
前 言

森兰变频器的用户朋友

您好！

感谢您选用森兰“全能王”SB60G+/P+、SB61G+/P+增强型系

列变频器。森兰 SB60G+/P+、SB61G+/P+系列变频器是在原森兰

SB60/61 系列变频器基础上改进而成的，保留了 SB60/61 系列变

频器的绝大部分功能，增加了部分实用功能，操作方式不变。森

兰 SB60G+/P+、SB61G+/P+系列变频器由高性能数字处理器 DSP
控制，功能齐全，操作简便，并严格按照 GB/T 12668.2－2002 标

准研制开发。

森兰 SB60G+/P+、SB61G+/P+系列变频器安装操作虽然简单，

但误操作可能会引起意外事故，缩短变频器寿命，降低其性能，

因此在使用前将使用手册交给变频器操作员，请其务必仔细熟读

使用手册，掌握正确使用方法并请妥善保管使用手册，以便能长

久使用。

本系列变频器采用最新的无速度传感器矢量控制模式，如果

在使用中有不明之处，或者未能发挥其优良性能时，请仔细参阅

使用手册，将有助于正确使用变频器。
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第一章 概述

1.1 变频器交货时的注意事项

用户拆开森兰全能王 SB60G+/P+、SB61G+/P+系列变频器包装箱时，

请认真确认：

■ 在运输过程中是否有损坏；

■ 本机铭牌数据是否与订货相符；

■ 随变频器一起发送的附件是否齐全。

用户在初次使用时，请记录开箱通电检查情况并随填写好的产品回

执返回给代理商和经销商。

本公司严格按照 ISO9001 开发、制造变频器及系列电源产品，每台

产品出厂前都经过严格的质量检测，如果发现有某种遗漏，请速与代理

商和经销商联系解决。

1.2 型号说明

森兰变频器产品号 系列号 变频器额定功率

SB60
G+：通用 0.75～11kW
P+：风机、水泵 1.5～15kW

森兰变频器产品号 系列号 变频器额定功率

SB61
G＋：通用 15～375kW

P＋：风机、水泵 18.5～400kW

本公司同时还向用户提供 400～600kW 的柜机，用户可以根据需要

向本公司订购。

在后文的叙述中，有时会出现 SB60+或 SB61+的字样，这表明同时包

SB60 0.75G+

SB61 18.5G＋
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括了 SB60 或 SB61 的 G＋和 P＋系列产品。SB60+和 SB61+是同一系列产品，

功能相同，主要差别是功率段与外观不同，SB60+采用的是塑料机壳，

SB61+采用的是金属机壳。

1.3 变频器的铭牌

以 SB60G＋7.5 的变频器为例：

产品型号：SB60G＋7.5 执行标准：GB/T12668.2

额定输入：3 相 380V 50/60Hz 产品编号：1234567

额定输出：3 相 0～380V 0.1～400Hz

额定电流：18A

额定功率：7.5kW

···················································

···················································

森兰变频器
中国名牌

希望森兰科技股份有限公司

1.4 产品的保修

用户购买本产品起一年内为产品保修期，在以下情况下，即使在保

修期内，也是有偿服务：

■ 使用时误操作及不适当的修理、改造引起的故障；

■ 超过变频器铭牌规定的范围使用而出现的故障；

■ 购买后摔坏及运输中的损伤。

1.5 安全注意事项

在产品安装、配线、运行、维护前必须认真阅读以下内容，并严格

按注意事项操作。

本使用手册上的注意事项分为：

：如果未按要求操作，可能造成变频器损坏或人员伤亡。

：如果未按要求操作，可能造成变频器损坏。

危险

注意



第一章 概述

3

1安装

• 请将变频器安装在金属等不可燃物体上，否则有发生火灾的危

险。

• 不要安装在有爆炸气体的环境里，否则有爆炸的危险。

• 变频器受损伤或内部元件不完备时，请不要安装和运行，否则

有可能发生事故。

• 请将变频器牢固安装在能够承受变频器重量的物体上，否则掉落

时有伤人或损坏物体的危险。

• 不要让金属异物掉入变频器内部，否则有可能发生事故。

2 配线

• 请在变频器输入电源侧，配用适当的断路器，保护变频器进线故

障。

• 必须将变频器 PE端牢固接地，否则有可能发生触电和火警事故。

• 必须由专业电工在切除电源且变频器高压指示灯熄灭后进行配

线。

• 输出端子（U.V.W）绝不能接到输入电源上，否则损坏变频器。

• 输入电源必须与变频器铭牌数值相符，否则可能损坏变频器。

危险

注意

危险

注意
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3 运行操作

• 必须在配线完毕，安装好箱盖后，才能接通电源，否则有触电危险。

• 变频器接通电源，即使处于停止状态，也不能触摸变频器端子，否

则有触电危险。

• 如果变频器设定了停电再起动功能，请勿靠近负载，因复电后变频

器会突然起动，有触电或受伤的危险。

4 维护

• 切断电源 10分钟后，用万用表测量直流滤波电容电压<36V，才能对

变频器进行维修、检查，否则有可能会导致触电或人身伤害事故。

• 只有受过专业训练的人才能对变频器进行维护，否则有触电或人身

伤害事故。

• 维修变频器后不要将金属等导电物质遗留在变频器内，否则有可能

造成变频器损坏。

• 对长期不用的变频器进行通电时，要使用调压器慢慢升高变频器的

输入电压至额定值，等待一段时间确认安全，否则有可能发生事故。

5 有关报废

• 产品报废时，应作为工业废品处理，否则有可能造成事故。

危险

危险

注意

注意



第二章 变频器的安装与配线

5

第二章 变频器的安装与配线

2.1 变频器的安装

1．环境温度
本系列变频器要求在－10℃～40℃，湿度低于 90%的环境工作，环境

温度若＞40℃，每升高 1℃，变频器应降额 5%使用。

2. 安装现场
本系列变频器的安装现场应满足以下条件：

■ 无腐蚀、易燃易爆气体、液体。

■ 无灰尘、漂浮性的纤维及金属颗粒。

■ 安装基础坚固无振动。

■ 避免阳光直射。

■ 无电磁干扰。

3. 安装空间及散热
本系列变频器内部装有冷却风扇以强制风冷，为了使冷却循环效果良

好，必须将变频器垂直安装，其上下左右与相邻的物品和档板（墙）必须

保持足够的空间。如下图所示：

将多台变频器安装在同一装置或控制箱里时，为减少相互热影响，建

议横向并列安装。必须上下安装时，为了使下部的热量不至影响上部的变
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频器，请设置隔板等物。箱（柜）体顶部装有引风机的，其引风机的风量

必须大于箱（柜）内各变频器出风量的总和。没有安装引风机的，其箱（柜）

体顶部应尽量开启，无法开启时，箱（柜）体底部和顶部保留的进、出风

口面积必须大于箱（柜）体各变频器端面面积的总和。且进出风口的风阻

应尽量小。若将变频器安装于控制室墙上，则应保持控制室通风良好，不

得封闭。

（a）多台变频器横配置 （b）多台变频器纵配置

以下为几种典型的错误安装形式：

A 封闭的箱、柜 B 进出风口面积太小 C 引风机风量太小

由于冷却风扇是易损品，故 SB60G+/P+系列变频器的风扇控制采用温

度开关控制，如果设定 F415=0 时，当变频器内温度大于温度开关设定的

温度，冷却风扇运行，一旦变频器内温度小于温度开关设定的温度，冷却

风扇停止。

以下是我公司各型号变频器单台出风量和出风口面积表，供您在选择

引风机时参考：
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规格 风量 m³/min 出风口面积 m²
SB60+ 0.75～4kW 1.5 0.023
SB60+ 5.5～7.5kW 3 0.033
SB60+ 11～15kW 4 0.051
SB61+ 15kW 5 0.073
SB61+ 18.5～22kW 5 0.073
SB61+ 30kW 10 0.076
SB61+ 37～45kW 10 0.117
SB61+ 55～75kW 12 0.145
SB61+ 90～110kW 16 0.166
SB61+ 132kW 16 0.21
SB61+ 160～220kW 24 0.238
SB61+ 250～280kW 24 0.3
SB61+ 315～400kW 30 0.365

2.2 SB60＋系列变频器盖板的拆卸及接线示意图

旋开盖板螺钉
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抽取盖版

去掉两个可敲落块

主电路接线

主电路接线示意图
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控制电路接线示意图

2.3 变频器风机的拆卸及安装

5.5kW 以上变频器

旋松端盖版螺钉

旋转端盖版
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4kW 以下变频器

取出端盖版更换风机



第二章 变频器的安装与配线

11

2.4 变频器的配线

1. 主回路端子
SB60＋系列：

5.5-15kW 主回路端子

0.75-4kW 主回路端子

SB61＋系列：

15-30kW 主回路端子

37kW 以上主回路端子
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表 2-1 主回路端子功能说明

端子名称 功能说明

R、S、T 交流电源输入，三相变频器接三相 380V

U、V、W 三相交流输出

PE 接地

P+、P1 外接直流电抗器

P+、DB 外接制动电阻

P+、N－ 外接制动单元

（1）主电路电源端子[R、S、T]
■输入电源通过断路器或带漏电保护的断路器连接至主回路电源端子

R、S、T，断路器（MCCB）的额定电流为变频器额定电流的 1.5～2
倍，电源连接不需考虑相序。

■建议输入电源通过一个交流接触器主触点连接至变频器，变频器的

故障常闭触点 30B、30C 连接到交流接触器的线圈电路中，在变频器

故障时切断电源，防止故障扩大。

（2）变频器输出端子[U、V、W]
■变频器输出端子 U、V、W 按正确相序连接至三相电动机。如运行命

令和电动机的旋转方向不一致时，可在 U、V、W 三相中任意更换其

两相接线。

■不要将功率因数补偿电容器或浪涌吸收器连接到变频器的输出侧。

■变频器和电动机之间配线很长时，由于线间分布电容较大，可能造成

变频器运行不正常甚至过电流跳闸，因此配线很长时在输出侧连接滤

波器或磁环，并且适当降低载波频率。

变频器和电机之间接线距离与开关频率的关系如下表。

接线距离 <50m <100m ≥100m
F407 ≤7 ≤5 ≤2

■为了抑制变频器输出侧产生的干扰对其他设备的影响，建议在变频

器输出侧配用变频器专用的输出滤波器或把变频器输出电缆 U、V、
W 穿入接地金属管中，并与控制信号线分开来减小变频器的干扰。

（3）直流电抗器连接用端子[P1、P+]
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■用于连接直流电抗器，直流电抗器按变频器容量配用。

■出厂时，其上有短接片，连接直流电抗器前，应先取去短接片。

■当不用直流电抗器时，必须短接 P1 和 P+。
（4）外部制动电阻器连接用端子[P+、DB]

■用于连接外部制动电阻（选件）

■配置外部制动电阻时，配线长度应小于 5 米，并用双绞线。

■P+和 DB 端子间绝对不能短路，否则将损坏设备。

（5）外部制动单元连接用端子[P+、N－]，用于连接外部制动单元（选件）

（6）变频器接地端子[PE]
■为了安全和减少噪声，防止电击和火警事故，接地端子必须良好接

地，接地电阻要小于 10Ω。

■多台变频器接地时，不要使接地线形成回路。

2. 控制回路端子

SB60P＋系列：

SB61P＋系列：

SB60G＋系列：
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SB61G＋系列：

（1）多功能继电器输出端子 30A、30B、30C
30A 为常开触点，30C 为常闭触点，30B 为转换触点，继电器动作时，

常开触点 30A、30B 闭合，常闭触点 30B、30C 断开。端子可承受 AC
220V/1A 或 DC24V/3A，相关功能为 F507。

（2）多功能输出端子 Y1、Y2、Y3
集电极开路输出、模拟电流/电压输出，端子可承受 DC24V/50mA 的

直流，相关功能为 F508、F509、F510。
（3）多功能输入端子 X1～X7

相关功能为 F500～F506
（4）外控模拟信号输入端子 VR1、IR1、VR2、IR2

模拟输入信号以 GND 为参考地输入。

相关功能为 F001、F002、F003、功能组 F3 和 F8
（5）外控电源端子 P24、P10、GND、P12、COM

P24、GND 为传感器电源，24V，100mA。
P10、GND 为外接电位器电源, 10V，20mA。
P12、COM 为外控电源，12V，COM 是外控端子的公共端。

（6）一拖多控制端子 1K1、2K1、3K1、4K1、1K2、2K2、3K2
一台变频器同时控制多台电机时输出的相应控制信号，功能为 F824。

NK1 为 N 号电机变频运行控制端子，N=1～4
NK2 为 N 号电机工频运行控制端子，N=1～3

（7）控制回路端子连接注意事项

由于模拟输入信号为弱电信号容易受到外部干扰的影响，控制回路端

子配线时必须使用屏蔽电缆，并将屏蔽层一端良好接地或接公共端。控制
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回路端子连线与主回路端子连线、电源线以及其它动力线分开，两者不能

平行排列，只能交叉穿过，否则会产生严重干扰，影响变频器正常使用。

3．通讯端子 485＋、485－
变频器通过内置的 RS485 通讯接口连接到上位机上，如果上位机是

PC 机，需要连接专用 RS485-RS232 转换器。

如果需要用 PC 机同时控制多台变频器，请为每台变频器设定唯一的

地址（F901）以便 PC 机识别。

通讯协议详见第 6 章。

4．外接键盘
SB60＋提供了可选外接键盘（需另购），可以通过延长线缆直接连接到

主控板的 6 芯键盘接口上。键盘接口位于控制端子后方。如图：

5. 端子配线规格

变频器规格
主回路配线

（mm²）
控制回路配线

（mm²）
SB60G+0.75 2.5 ≥0.5
SB60G+1.5／SB60P+1.5 2.5 ≥0.5
SB60G+2.2／SB60P+2.2 4 ≥0.5
SB60G+4／SB60P+4 4 ≥0.5
SB60G+5.5／SB60P+5.5 6 ≥0.5
SB60G+7.5／SB60P+7.5 6 ≥0.5
SB60G+11／SB60P+11 10 ≥0.5
SB60P+15 10 ≥0.5
SB61G+15 10 ≥0.5
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SB61G+18.5／SB61P+18.5 16 ≥0.5
SB61G+22／SB61P+22 16 ≥0.5
SB61G+30／SB61P+30 25 ≥0.5
SB61G+37／SB61P+37 25 ≥0.5
SB61G+45／SB61P+45 35 ≥0.5
SB61G+55／SB61P+55 35 ≥0.5
SB61G+75／SB61P+75 50 ≥0.5
SB61G+90／SB61P+90 70 ≥0.5
SB61 G+110／SB61P+110 95 ≥0.5
SB61G+132／SB61P+132 95 ≥0.5
SB61G+160／SB61P+160 120 ≥0.5
SB61G+200／SB61P+200 185 ≥0.5
SB61G+220／SB61P+220 185 ≥0.5

SB61G+250／SB61P+250 240 ≥0.5

SB61G+280／SB61P+280 240 ≥0.5
SB61G+315／SB61P+315 300 ≥0.5
SB61G+375／SB61P+375 400 ≥0.5
SB61P+400 400 ≥0.5

SB61G+450 500 ≥0.5
SB61G+500 500 ≥0.5
SB61G+560 630 ≥0.5
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2.5 变频器基本配线图

1 SB60+/61+基本配线

 

R 

T 
S 

X1 

X2 

X3 

X4 

X5 

X6 

X7 

COM 

U 
V 
W 

30B 

30C 

30A 

Y1 

Y2 

Y3 

P1 P+ 

多功能继电

器输出端子 

多 功 能 
输出端子 

P10 
SB60＋/61＋

变频器 

3 相 
380V 

PE 

VR1 
IR1

R
1 

VR2 
IR2 

直流电抗器 

DB 

P+ 
制动电阻 

M 

MCCB 

P12 

485- 
485+ 

P24 

模拟信

号输入 

GND 

12V 外控电源 

24V 传感器电源 

多 功 能 
输入端子 

485 接口 

频率给

定电位

器≥2k 

注：1. 变频器出厂时 P1、P+之间接短接片，在需要提高功率因数

时，请去掉短接片，在 P1、P+之间接直流电抗器。

2. 图中 R、S、T、U、V、W、P1、P+、DB、PE为主回路端子，

其余为控制回路端子。
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2 SB60P＋/61P＋一拖三循环投切加休眠电机模式接线图
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输    入 
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3 SB60P＋/61P＋一拖四加软起动器
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输    入 
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一拖多工作状况说明：
① 在变频器直接一拖多循环投切时（如 18 页图一拖三），一拖多扩展单

元 1K1 输出高电平信号，K11 闭合，1 号电机首先变频起动，当变频器运

行到切换频率上限时，如果压力低于设定压力，该电机由变频切换到工频

（K11 断开，K12 闭合），同时变频器输出频率迅速下降到 0，如果压力仍

低于设定压力，K21 闭合，变频起动下一个电机，如果压力始终低于设定

压力，将 2 号电机切换到工频运行，3 号电机以切换频率上限运行，直至

压力满足设定压力；反之，当 3 台电机全部运行时，如果压力高于设定压

力，变频器降频运行，当变频器运行到切换频率下限时，如果压力高于设

定压力，将运行时间最长的工频电机停止（K12 断开），变频器变频运行一

段时间后，检测压力，如果压力高于设定压力，变频器降频运行，直至全

部工频电机停止，变频器运行到低于切换频率下限时，如果设定 F821=0
（PID 关断频率动作），变频器以切换频率下限运行；如果 F821=1，变频

器停止。见下图，斜线（阴影）部分为电机运行。

休眠电机 M4 的投切运行参见第 6 章功能码 F828～F832 的说明。

这种方式电机要瞬时停电，有较强的冲击电流，对电网造成污染，长

期运行电机寿命会降低，但是其成本低，适用于小容量系统。

② 在变频器一拖多带软起动器时（如 19 页图一拖四，其中 M4 是附属电

机），变频器拖动一台固定电机（附属电机）变频运行，当变频器运行到切

换频率上限时，如果压力低于设定压力，控制软起动器起动一台主电机

（K41、K11 闭合），当电机正常运行后，将其切换到工频运行（闭合 K12，
断开 K41、K11），变频器检测压力，如果压力仍然低于设定压力，变频器

 
反馈压力 

切换频率下限 

 

设定压力 

设定频率 

切换频率上限 

1 号电机  

2 号电机  

3 号电机  

设定频率 
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升频运行附属电机，直至 3 台主电机全部起动，变频器以切换频率上限运

行；反之，3 台主电机全部工频运行时，如果压力高于设定压力，变频器

降频运行，当变频器运行到切换频率下限时，如果压力高于设定压力，将

运行时间最长的工频电机停止（断开 K12），变频器升频运行一段时间后，

检测压力，如果压力高于设定压力，变频器降频运行，直至全部工频电机

停止，变频器运行到低于切换频率下限时，如果设定 F821=0，变频器以切

换频率下限运行；如果 F821=1，变频器停止。

这种方式冲击电流较小，对电网基本无影响，可以消除“水锤效应”，
尽管成本偏高，在中大型供水系统中得到广泛的应用。
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第三章 变频器操作说明

3.1 操作面板外观

SB60 G+/P+系列板载操作面板：

SB60G+/P+、SB61G+/P+系列可拆卸通用操作面板：

通用外接面板同时适用于 SB60G+/P+、SB61G+/P+系列变频器。当用

于 SB60G+/P+时，可以和原固定面板同时使用，但按键略有不同，如果需

要控制正反转，可以通过外接端子设置。

 

 

显示切换/移位键 停止/故障复位键 

运 行 键 

运 行 指 示 

加 减 键 

参数单位指示 

编 程 键 

编程状态指示 

LED 显示 

设定频率、输出频率、

输出电流、输出电压、

同步转速、线速度、

设定值、反馈值、 
负载率、电机状态、

功能号、功能参数、

故障代码 
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3.2 按键功能说明

按 键 功 能
读出功能号和数据

数据写入确认

显示状态切换；功能组和功能号的选择切换

转换功能内容的修改位

功能号和功能内容的递增

功能号和功能内容的递减

变频器反转运行命令

变频器正转运行命令

变频器运行命令

变频器停止命令；故障复位命令

Err5 复位命令

3.3 变频器显示内容说明

显示内容 说 明 显示内容 说 明
corr 无异常记录 Err4 非法操作

dbr 制动电阻过热 Err5 存储失败

dd 直流制动 oH 过热

PLo 输出缺相 oL 过载

PLI 输入缺相 oLP 提醒过载

FL 短路、接地 oLE 外部报警

Lu 欠压 LLL2 温度传感器异常

oc 过流 LLL1 电流传感器异常

ou 过压
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3.4 变频器控制模式

森兰 SB60G+/P+、SB61G+/P+系列变频器有四种控制模式：V/F 开环

控制模式、V/F 闭环控制模式、无速度传感器矢量控制模式和 PG 速度传

感器矢量控制模式。见功能 F013 说明。

3.5 变频器频率设定模式

■ 设定主给定信号 F002=0，用功能/数据键设定 F000 号功能。

■ 设定主给定信号 F002=1，用面板电位器直接调节频率。（SB61G+/P+

系列相当于 F002＝0。）
■ 设定主给定信号 F002=2 或 3，来自外部模拟量给定。

■ 设定主给定信号 F001=1 或 2 或 3，设定外控端子 X4、X5 分别为加

速和减速输入，短接加速端子与 COM 频率递增，短接减速端子与 COM
频率递减，断开停止。

■ F001=5，频率来自上位机给定。

3.6 变频器操作面板显示状态

1 停机状态
在变频器停机时，LED 显示窗显示停机状态参数，运行指示灯熄灭。

2 运行状态
变频器接到正确的运行命令后，进入运行状态，LED 显示窗显示运

行状态参数，正转或反转运行指示灯亮。

3 故障状态
在变频器停机时，如果有故障，LED 显示窗显示相应的故障代码，

见 3.3，在排除变频器故障后，按停止/复位键进行变频器故障复位，LED
显示窗显示停机状态参数；

在变频器处于运行状态时，如果有故障，变频器立即停机，运行指示

灯熄灭，LED 显示窗显示相应的故障代码，见 3.3，在排除变频器故障后，

按停止/复位键进行变频器故障复位，LED 显示窗显示停机状态参数。
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3.7 变频器操作面板操作

1 变频器运行时显示内容切换（F800=0）

（LED 显示）

运行频率 运行电流 运行电压 同步转速 负载速度 负载率
(Hz) (A) (V) (r/min) (m/min)

2 变频器运行时显示内容切换（F800=1）

（LED 显示）

运行频率 运行电流 运行电压 设定值 反馈值 负载率
(Hz) (A) (V)

3 变频器参数设定操作（将 F009 第一加速时间设定为 20S）

(LED 显示)

继续修改功能内容

如果超时未进行下一步操作，放弃修改返回原状态

按

功能/数据
键进入功能

设定状态

按∧或∨
键到需要

设定的功

能号

按

功能/数据

读出功能

参数内容

按>>键
到所需修

改位

按∧或∨
键修改参

数内容至

希望值

按

功能/数据键存

储，功能号与参

数内容交替显示

2 次返回原状态

1025150038030.050.00

50.00 30.0 380 50.0 50.0 10

F000 F009 10.0 10.0 20.0 F009 50.00
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4 变频器运行操作

（LED 显示）

3.8 变频器外控端子操作

1 变频器运行操作
按功能码 F500～F506 设定 7 个外控端子其中的三个功能分别为正

（FWD）、反（REV）转输入、自锁控制输入 EF（见 51 页图 6-3），设定

运转给定方式 F004=1：
1 设定 F006=0，短接 FWD 与 COM，电动机正转，短接 REV 与 COM，

电动机反转，同时短接或断开 FWD、REV 与 COM 电动机停止。

2 设定 F006=1，短接 FWD 与 COM，电动机正转，同时短接 FWD、

REV 与 COM 电动机反转，短接 REV 与 COM 或同时断开 FWD、

REV 与 COM 电动机停止。

3 设定 F006=2，短接 EF 与 COM，短接 FWD 与 COM 一下再断开，

短接 REV 与 COM 电动机反转，断开 REV 与 COM 电动机正转，

断开 EF 与 COM 电动机停止。

2 变频器点动运行操作
按功能码 F500～F506 设定某个 X 端子功能为点动输入（JOG），设定

运转给定方式 F004=1，设定点动频率（F604）、点动加速时间（F605）、点

动减速时间（F606），短接 JOG 与 COM 变频器点动运行，断开停止。

上 电 显 示

设 定 频 率

为 50.00 并

闪烁

按运行键（SB60 系列按正
转或反转键），运行频率从

起动频率上升至 50.00，运

行指示灯亮

返回 50.00 设

定频率闪烁

50.00 1.00 50.00 50.00 2.00 50.00

按停止/复位键，运行

频率从 50.00 下降至停

在频率。
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3.9 用户密码功能

为了防止意外修改参数，森兰 SB60G+/P+、SB61G+/P+变频器设置用户

密码功能。

1 用户密码的设定
进入 Fb00 功能，输入自己设置的密码，保存后重新启动变频器（断

开变频器主电源直至操作面板无显示后重新上电）即可。

用户设定了用户密码，如果需要修改变频器参数，必须在 Fb00 中输

入正确的密码，变频器确认输入的密码正确后，才能进行变频器参数的修

改操作；输入了正确密码的变频器需要重新启动变频器密码保护功能才能

重新生效。

建议用户调试完变频器后，再设定用户密码。

用户设定了用户密码，请牢记密码，如果忘记密码，请与供应商联系。

2 用户密码的取消
用户进入 Fb00 功能，输入正确的密码，再进入 Fb00 功能，将 Fb00

设为 0，保存重新启动变频器即可。

3.10 厂家专用功能

功能 Fb02-Fb06 为厂家专用，只有输入正确的厂家密码，才能查看变频

器的型号参数、运转时间、软件版本、额定电流等。
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第四章 产品规格

4.1 通用技术规范

项 目 项目描述

输

入

额定电压，频率 3 相 380V，50/60Hz

允许范围 电压：320～420V；三相电压不平衡度：<3%；频率：47～63Hz

输

出

输出电压 3 相，0～输入电压，误差小于 5％

输出频率范围 0.1~400Hz

基

本

规

范

控制模式
2 种 V/F 控制模式： V/F 开环控制式和带 PG 的 V/F 闭环控制

2 种矢量控制模式：无速度传感器矢量控制和有 PG 速度传感器矢量控制

V/F 曲线 线性和任意 V/F 曲线，用户最多可设置 6 段 V/F 曲线

频率设定方式
4 种主给定和 4 种辅助给定，主给定和辅助给定叠加同时控制；

模拟给定 VR1、VR2、IR1、IR2；通过 RS485 上位机给定

运转命令给定 面板给定；多功能外控端子 X1～X7 给定；通过 RS485 上位机给定

程序运行模式 5 种程序运行模式，15 段频率速度

加减速控制 4 种加减速时间，0.1～3600s，可选择直线或 S 曲线模式

附属功能
上限频率、下限频率、回避频率、电流限制、失速控制、自动复位、自

动节能运行、自动稳压、瞬停再起动

过载能力 G＋系列 150% 1 分钟； P＋系列 120% 1 分钟

输入信号
数字输入：多功能外控端子 X1～X7 输入；

模拟输入：VR1、VR2、IR1、IR2；

输出信号

多功能输出 Y1～Y3，DC 24V/50mA；

多功能继电器输出 30A、30B、30C，AC 220V/1A（DC 24V/3A）

模拟输出：2 路模拟输出 0～2050mA 或 0～10V，可编程

制 动 功 能
外接制动电阻: SB60G＋0.75～11kW；SB60P＋1.5～15kW

外接制动单元和制动电阻: SB61G＋15～375kW；SB61P＋18.5～400kW

保 护 功 能 过流、短路、接地、过压、欠压、过载、过热、缺相、外部报警
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项 目 项目描述

环

境

使 用 场 所
海拔低于 1000m，室内，不受阳光直晒，无尘埃、腐蚀性气体、可燃性

气体、油雾、水蒸气、滴水、盐雾等场合。

环境温度/湿度 -10～40℃/20～90% RH，无水珠凝结

振 动 5.9m/s2（0.6G）以下

保 存 温 度 -20～60℃

冷 却 方 式 强制风冷

防 护 等 级 IP20

4.2 产品系列规格

SB60G+系列：

SB60G+ 0.75 1.5 2.2 4 5.5 7.5 11

电机容量（kW） 0.75 1.5 2.2 4 5.5 7.5 11

输

出
额定容量（kVA） 1.6 2.4 3.6 6.4 8.5 12 16

SB60P+系列：

额定电流（A） 2.5 3.7 5.5 9.7 13 18 24

SB60P+ 1.5 2.2 4 5.5 7.5 11 15

电机容量（kW） 1.5 2.2 4 5.5 7.5 11 15

输

出

额定容量（kVA） 2.4 3.6 6.4 8.5 12 16 20

额定电流（A） 3.7 5.5 9.7 13 18 24 30
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SB61G
+
系列

变频器

规格型号

额定容量

（kVA）

额定输出

电流(A)

适配电机

(kW)

变频器

规格型号

额定容量

（kVA）

额定输出

电流(A)

适配电机

(kW)

15kW 20 30 15kW 160kW 200 304 160kW

18.5kW 25 38 18.5kW 200kW 248 377 200kW

22kW 30 45 22kW 220kW 273 415 220kW

30kW 40 60 30kW 250kW 310 475 250kW

37kW 49 75 37kW 280kW 342 520 280kW

45kW 60 91 45kW 315kW 389 590 315kW

55kW 74 112 55kW 375kW 460 705 375kW

75kW 99 150 75kW 450kW 560 855 450kW

90kW 116 176 90kW 500kW 625 950 500kW

110kW 138 210 110kW 560kW 724 1100 560kW

132kW 167 253 132kW - - - -

SB61P
+
系列

变频器

规格型号

额定容量

（kVA）

额定输出

电流(A)

适配电机

(kW)

变频器

规格型号

额定容量

（kVA）

额定输出

电流(A)

适配电机

(kW)

18.5kW 25 38 18.5kW 132kW 167 253 132kW

22kW 30 45 22kW 160kW 200 304 160kW

30kW 40 60 30kW 200kW 248 377 200kW

37kW 49 75 37kW 220kW 273 415 220kW

45kW 60 91 45kW 250kW 310 475 250kW

55kW 74 112 55kW 280kW 342 520 280kW

75kW 99 150 75kW 315kW 389 590 315kW

90kW 116 176 90kW 375kW 460 705 375kW

110kW 138 210 110kW 400kW 500 760 400kW
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4.3 外型尺寸

SB60G+/P+系列

SB60G+系列

L L1 L2 L3 H H1 G D
0.75～4kW 231 210 220 5.5 138 100 157 5.6
5.5～7.5kW 291 270 280 5.5 182 130 181 5.6

11kW 346 320 333 6 210 150 230 7

SB60P+系列

L L1 L2 L3 H H1 G D
1.5～4kW 231 210 220 5.5 138 100 157 5.6

5.5～7.5kW 291 270 280 5.5 182 130 181 5.6
11～15kW 346 320 333 6 210 150 230 7

＋
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SB61G+/P+ 系列

注：SB61G+为 15～375kW，SB61P+为 18.5～400kW

表一：SB61G+/P+**M 外形尺寸(SB61P+**M 没有 55 kW)

D G H H1 H2 H3 W W1

55kW 10 300 610 590 8 560 380 125

75kW 10 320 686 670 6 650 446 150

90～110kW 10 345 780 760 8 730 480 175

132kW 12 360 810 788 10 760 520 175

160～200kW 14 370 980 955 10 920 590 175

220～250kW 14 380 1020 995 10 960 640 215

280～315kW 17 405 1100 1068 15 1030 720 225

375～400kW 17 405 1250 1218 15 1180 820 250
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表二：SB61G+/P+**外形尺寸（SB61P+没有 15 kW）

SB61G+/P+柜式变频器外形尺寸

1600

22
00

1470

50
7

60
0

SB61G 560C外形尺寸

1120

22
00

990

50
7

60
0

1370

50
7

60
0

1500

22
00

4X
Φ14

4X
Φ14

4X
Φ14

SB61G (450)500C外形及安装尺寸 SB61G 450C-D外形尺寸++ +

D G H H1 H2 H3 W W1

15kW 7 215 426 414 6 401 270 90

18.5～22kW 7 265 460 448 6 430 290 100

30kW 9 265 514 500 6.5 480 310 123

37～45kW 9 288 570 554 8 530 370 150

55kW 10 300 610 590 8 560 380 125

75kW 10 320 686 670 6 650 446 150

90～110kW 10 345 780 760 8 730 480 175

132kW 12 360 810 788 10 760 520 175

160～220kW 14 370 980 955 10 920 590 175

250～280kW 17 395 1100 1068 15 1030 720 225

315～400kW 17 405 1150 1118 15 1080 800 250
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第五章 功能参数表

5.0 功能参数表说明

1 功能参数表“更改”一栏中：
“○”表示该功能运行中可以更改；

“×”表示该功能运行中不可以更改；

“△”表示该功能停止、运行中都不可以更改。

2 功能参数表“出厂值”一栏中：
“*”表示该功能不受数据锁定控制。

3 功能参数的修改：
森兰 SB60G＋/P＋、SB61G＋/P＋系列变频器共有 250 多个功能号，它们

分为 13 个相关的功能组，用户可以在进入功能号显示页后，用 >> 键切

换选择修改功能组或功能号，用 ∧ 键或 ∨ 键选择需要的功能组或功能

号，按 功能/数据 键进入数据号显示页，用 ∧ 键或 ∨ 键更改数据，

再按 功能/数据 键保存。

4 参数值的步长和显示：
森兰 SB60G＋/P＋、SB61G＋/P＋系列变频器使用 4 位数码管显示参数值，

受数码管位数的限制，参数值的最小步长和显示数值之间的小数位可能不

一致，例如 F000，范围是 0.10-400.0，步长是 0.01，当超过 100 时只显示 1
位小数，但频率的改变还是按实际步长 0.01，只是百分位不再显示。
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5.1 功能参数表

1 F0 基本功能参数

参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F000 数字给定频率 0.10～400.0Hz 0.01 50.00* Hz ○

F001 给定模式

0：主、辅给定设定频率

1：主、辅给定和X4、X5设定频率，存储

ΔＦ

2：主、辅给定和X4、X5设定频率，不存

储ΔＦ, 停机时ΔF不变

3：主、辅给定和X4、X5设定频率，不存

储ΔＦ,停机时ΔF=０

4：上电时，频率由F000给定，不存储面

板UP/DOWN 键修改的频率，只能修

改F000设定频率

5：上位机设定频率

1 0 － ×

F002 主给定信号

0： F000（过程 PID 控制为 F801～F804）

1：面板电位器（SB61+无，选择 F000）

2： VR1 3：IR1

1 0 － ×

F003 辅助给定信号

0：VR1 1： IR1

2：VR2 3： IR2

4．无辅助给定信号

1 4 － ×

F004 运转给定方式
0：面板控制 1：外控端子控制

2：上位机控制
1 0 － ×

F005 停止/复位键选择

0：停止无效，故障复位 1

1：停止无效，故障复位 2

2：停止有效，故障复位 1

3：停止有效，故障复位 2

4：急停有效，故障复位 1

5：急停有效，故障复位 2

1 0 － ○

F006 FWD/REV运转模式设

定

0：FWD/REV 两线制 1

1：FWD/REV 两线制 2

2：三线式运转模式

1 0 － ×

F007 电机停车方式

0：减速停车

1：自由停车

2：减速停车加直流制动

1 0 － ○

F008 最高频率 10.00～400.0Hz 0.01 50.00 Hz ×

F009 加速时间1 0.1～3600s 0.01 20.0 s ○

F010 减速时间1 0.1～3600s 0.1 20.0 s ○
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F011 电子热保护和过载预

报动作选择

0：电子热保护和过载预报均不动作

1：电子热保护不动作,过载预报动作

2：电子热保护和过载预报均动作

1 0 － ○

F012 电子热保护值1 25～105% 1 100 ％ ○

F013 电机控制模式

0：V/F 开环控制模式

1：V/F 闭环控制模式

2：无速度传感器矢量控制模式

3：PG 速度传感器矢量控制模式

1 0 － ×

2 F1 V/F 控制参数

参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F100 V/F 曲线模式
0．线性电压/频率

1．任意电压/频率
1 0 － ×

F101 基本频率 10.00～400Hz 0.01 50.00 Hz ×

F102 最大输出电压 150～380V 1 380 V ×

F103 转矩提升电压 0～50 1 10 V ×

F104 VF1 频率 0.00～400.0Hz 0.01 8.00 Hz ×

F105 VF1 电压 0～380V 1 9 V ×

F106 VF2 频率 0.00～400.0Hz 0.01 16.00 Hz ×

F107 VF2 电压 0～380V 1 37 V ×

F108 VF3 频率 0.00～400.0Hz 0.01 24.00 Hz ×

F109 VF3 电压 0～380V 1 84 V ×

F110 VF4 频率 0.00～400.0Hz 0.01 32.00 Hz ×

F111 VF4 电压 0～380V 1 151 V ×

F112 VF5 频率 0.00～400.0 Hz 0.01 40.00 Hz ×

F113 VF5 电压 0～380V 1 246 V ×

F114 转差补偿 0.00～10.00Hz 0.01 0.00 Hz ○

F115 自动节能模式 0：不动作 1：开启 1 0 - ×

F116 瞬停再起动

0：电恢复时再起动不动作

1：频率从零起动

2：转速跟踪起动

1 0 - ×

F117 速度搜索等待时间 0.0～120.0s 0.1 0.2 s ○
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F118 过压防失速

0：过压防失速及放电均无效

1：过压防失速有效，放电无效

2：过压防失速及放电均有效

3：过压防失速无效，放电有效

1 1 - ○

F119 过流防失速
0．过流防失速无效

1．过流防失速有效
1 1 - ×

F120 过流失速值 G：20～150 P：20～120 1 120 - ○

F121 速度 PID 比例增益 0.00～100.0 0.01 1.00 - ○

F122 速度 PID 积分时间 0.01～100.0s 0.01 0.10 s ○

F123 速度 PID 微分时间 0.00～10.00s 0.01 0.00 s ○

F124 速度 PID 微分限幅 0.0～100.0% 0.1 0.0 % ○

F125 速度 PID 低通滤波器 0.00～10.00s 0.01 0.10 s ○

F126 瞬时停电允许时间 0.1～120.0s 0.1 1.0 s ○

F127 速度搜索减速时间 0.1～60.0s 0.1 2.0 s ○

F128 速度搜索电压恢复时间 0.2～60.0s 0.1 1.0 s ○

F129 电机防振荡系数 0.00～10.00 0.01 0.00 - ○

3 F2 矢量控制参数

参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F200 电机参数测试
0：电机参数测试不动作

1：电机参数自动测试
1 0 － ×

F201 电机额定频率 20.00～400.0Hz 0.01 50.00 Hz ×

F202 电机额定转速 10.0～2400（×10） 0.1 144.0 － ×

F203 电机额定电压 220～380V 1 380 V ×

F204 电机额定电流 由功率决定 0.1 Ie A ×

F205 电机空载电流 额定电流的百分比，20％－70％ 1 In % ×

F206 电机常数 R 1～5000 1 2000 - ×

F207 电机常数 X 1～5000 1 1000 - ×

F208 驱动转矩 G：20～200 P：20～150 1 150 % ×

F209 制动转矩 G：0～150 P：0～120 1 100 % ×
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F210 ASR 比例系数 0.00～2.00 0.01 1.00 - ○

F211 ASR 积分系数 0.00～2.00 0.01 1.00 - ○

F212 预励磁时间 0.00～3.00s 0.01 0.10 s ○

4 F3 模拟给定参数

参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F300 主给定为 0 的模拟量 0.00～10.00 0.01 0.00 － ○

F301 主给定为 100%时的

模拟量
0.00～10.00 0.01 10.00 － ○

F302 主给定为 0 时的频率 0.00～400.0Hz 0.01 0.00 Hz ○

F303 辅助给定为负最大时

的模拟量
0.00～10.00 0.01 0.00 － ○

F304 辅助给定为正最大时

的模拟量
0.00～10.00 0.01 10.00 － ○

F305 辅助给定为 0 时的模

拟量
0.00～10.00 0.01 5.00 － ○

F306 辅助给定增益 0.00～100.0 0.01 1.00 － ○

F307 辅助给定频率极性 0：正极性 1：负极性 1 0 － ○

F308 VR1 滤波时间常数 0.00～10.00s 0.01 0.10 s ○

F309 IR1 滤波时间常数 0.00～10.00s 0.01 0.10 s ○

F310 VR2 滤波时间常数 0.00～10.00s 0.01 0.10 s ○

F311 IR2 滤波时间常数 0.00～10.00s 0.01 0.10 s ○

5 F4 辅助控制参数

参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F400 数据锁定
0：数据锁定无效

1：允许数据锁定
1 0 * - ○

F401 数据初始化
0．无效

1．执行数据初始化
1 0 - ×

F402 转向锁定
0：正反转均可 1：锁定为正转

2：锁定为反转
1 0 - ×
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F403 直流制动起始频率 0.00～60.00Hz 0.01 5.00 Hz ○

F404 直流制动量 0～100 1 25 % ○

F405 直流制动时间 0.1～20.0s 0.1 5.0 s ○

F406 制动电阻过热 0：无效 1：提醒制动电阻过热 1 0 - ○

F407 载波频率设定 G：0～7 P：0～5 1 2 - ○

F408 自动复位 0～7 1 0 - ○

F409 自动复位时间 1.0～20.0s 0.1 5.0 s ○

F410 欠电压保护值 300～450V 1 400 V ○

F411 缺相保护

0：缺相保护不动作

1：输出缺相保护动作

2: 输入缺相保护动作

3：输入输出缺相保护都动作

1 1 - ×

F412 自动稳压(AVR)
0：自动稳压(AVR)不动作

1：自动稳压(AVR)动作
1 0 - ×

F413 加减速选择
0：直线加减速

1：S曲线加减速
1 0 - ×

F414 S 曲线选择 0～4 1 0 - ×

F415 冷却风机控制 0：自动运转 1:一直运转 1 0 - ○

F416 编码器输入相数
0: 单通道编码器器

1: 正交编码器
1 1 - ×

F417 编码器脉冲数 1～8192 1 1024 - ×

F418 电源功能选择 0: 无效 1: 有效 1 0 - ×

F419 制动单元工作点电压 620～720V 1 680 V ○

F420 启动延时时间 0.0～10.0s 0.1 0.0 s ○

F421 调制方式选择 0：自动 1：连续调制 1 0 - ×

6 F5 端子功能参数

参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F500 X1 功能选择(0～19)

0:多段频率端子1（PID给定选择1）

1:多段频率端子2（PID给定选择2）

2: 多段频率端子 3

3: 多段频率端子 4

4: 加减速时间 1

5: 加减速时间 2

1 13 - ×

F501 X2 功能选择(0～19) 1 14 - ×
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

6: 保留

7: 外部故障常开输入

8: 外部故障常闭输入

9: 外部复位输入

10: 外部点动输入

11: 程序运行优先输入

12: 程序运行暂停输入

13: 正转输入(FWD)

14: 反转输入(REV)

15: 自锁控制(EF)

16: X1 面板与外控切换

X2 IR1/VR1 切换

X3 X4/X5 清零

X4 频率加

X5 频率减

X6 测速输入 SM1

X7 测速输入 SM2

17: 过程 PID 禁止

18: 停机方式变更为自由停机

19: 电子热保护值切换

F502 X3 功能选择(0～19) 1 0 - ×

F503 X4 功能选择(0～19) 1 1 - ×

F504 X5 功能选择(0～19) 1 4 - ×

F505 X6 功能选择(0～19) 1 5 - ×

F506 X7 功能选择(0～19) 1 7 - ×

F507 继电器输出端子

（0～19）

0: 运行中 1: 停止中

2: 频率到达

3: 频率水平检出信号 1

4: 过载预报 5: 外部报警

6: 面板操作 7: 欠电压停止中

8: 程序运转中 9: 程序运转完成

10: 程序运转暂停

11: 程序阶段运转完成

12: 反馈过高输出

13: 反馈过低输出

14: 故障报警输出.

15: 继电器：外部制动接通

Y1：输出频率模拟输出

Y2：输出频率模拟输出

Y3：PO

16: 继电器：无动作

Y1：输出电流模拟输出

Y2：输出电流模拟输出

Y3：频率减输出

17: 继电器：无动作

Y1：给定值模拟输出

Y2：给定值模拟输出

Y3: 无动作

18: Y2：频率加/输出

继电器、Y1、Y3: 无动作

19: 频率水平检出信号 2

1 14 - ×

F508 Y1 输出端子(0～19） 1 0 - ×

F509 Y2 输出端子（0～19） 1 1 - ×

F510 Y3 输出端子（0～19） 1 2 - ×
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F511 电气机械制动选择
0．禁止电气机械制动

1．允许电气机械制动
1 0 - ×

F512 外部抱闸投入延时 0.0～20.0s 0.1 1.0 s ×

F513 输入脉冲频率单位 0.01～10.00Hz 0.01 0.01 Hz ×

F514 输入输出脉冲倍率 0.01～10.00 0.01 1.00 - ×

F515 Y1 增益 50.0～200.0 1 100 % ○

F516 Y2 增益 50.0～200.0 1 100 % ○

F517 PO 脉冲倍率 1～100 1 10 - ○

F518 Y1 偏置 0～100 1 0 % ○

F519 Y2 偏置 0～100 1 0 % ○

F520 继电器闭合延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F521 继电器分断延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F522 Y1 端子闭合延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F523 Y1 端子分断延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F524 Y2 端子闭合延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F525 Y2 端子分断延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F526 Y3 端子闭合延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F527 Y3 端子分断延时 0.0～3000.0s 0.1 0.0 s ○

F528 X 输入端子消抖时间 10～2000ms 1 10 ms ○

F529 X1-X5 输入端子逻辑

取反
0-31 1 0 - ○

F530 Y1、Y2、Y3、继电器

输出端子逻辑取反
0-15 1 0 - ○

7 F6 辅助频率参数

参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F600 起动频率 0.10～50.00Hz 0.01 1.00 Hz ○

F601 起动频率持续时间 0.0～20.0s 0.1 0.5 s ○

F602 停止频率 0.00～50.00Hz 0.01 0.00 Hz ○

F603 正反转死区时间 0.0～3000s 0.1 0.0 s ○
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F604 点动频率 0.10～400.0Hz 0.01 5.00 Hz ○

F605 点动加速时间 0.1～600.0s 0.1 0.5 s ○

F606 点动减速时间 0.1～600.0s 0.1 0.5 s ○

F607 上限频率 0.50～400.0Hz 0.01 50.00 Hz ○

F608 下限频率 0.10～400.0Hz 0.01 0.50 Hz ○

F609 回避频率 1 0.00～400.0Hz 0.01 0.00 Hz ○

F610 回避频率 2 0.00～400.0Hz 0.01 0.00 Hz ○

F611 回避频率 3 0.00～400.0Hz 0.01 0.00 Hz ○

F612 回避频率宽度 0.00～10.00Hz 0.01 0.00 Hz ○

F613 频率到达宽度 0.00～10.00Hz 0.01 1.00 Hz ○

F614 任意检出频率 1 0.10～400.0Hz 0.01 40.00 Hz ○

F615 任意检出频率 1 宽度 0.00～30.00Hz 0.01 1.00 Hz ○

F616 多段频率 1 0.10～400.0Hz 0.01 2.00 Hz ○

F617 多段频率 2 0.10～400.0Hz 0.01 5.00 Hz ○

F618 多段频率 3 0.10～400.0Hz 0.01 8.00 Hz ○

F619 多段频率 4 0.10～400.0Hz 0.01 10.00 Hz ○

F620 多段频率 5 0.10～400.0Hz 0.01 14.00 Hz ○

F621 多段频率 6 0.10～400.0Hz 0.01 18.00 Hz ○

F622 多段频率 7 0.10～400.0Hz 0.01 20.00 Hz ○

F623 多段频率 8 0.10～400.0Hz 0.01 25.00 Hz ○

F624 多段频率 9 0.10～400.0Hz 0.01 30.00 Hz ○

F625 多段频率 10 0.10～400.0Hz 0.01 35.00 Hz ○

F626 多段频率 11 0.10～400.0Hz 0.01 40.00 Hz ○

F627 多段频率 12 0.10～400.0Hz 0.01 45.00 Hz ○

F628 多段频率 13 0.10～400.0Hz 0.01 50.00 Hz ○

F629 多段频率 14 0.10～400.0Hz 0.01 55.00 Hz ○

F630 多段频率 15 0.10～400.0Hz 0.01 60.00 Hz ○

F631 加速时间 2 0.1～3600s 0.1 20.0 s ○

F632 减速时间 2 0.1～3600s 0.1 20.0 s ○
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参数

代号
名 称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F633 加速时间 3 0.1～3600s 0.1 20.0 s ○

F634 减速时间 3 0.1～3600s 0.1 20.0 s ○

F635 加速时间 4 0.1～3600s 0.1 20.0 s ○

F636 减速时间 4 0.1～3600s 0.1 20.0 s ○

F637 任意检出频率 2 0.10～400.0Hz 0.01 20.00 Hz ○

F638 任意检出频率 2 宽度 0.00～30.00Hz 0.01 1.00 Hz ○

8 F7 简易 PLC 参数

参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F700 程序运行

0: 程序运行取消

1: 程序运行 N 周期后停止

2: 程序运行N周期后以第15段频率

运行

3: 程序运行循环运转，程序运行优

先指令无效

4: 程序运行循环运转，程序运行优

先指令有效

5: 摆频运行

1 0 - ×

F701 程序运行时间单位
0：1秒钟

1：1分钟
1 0 - ○

F702 程序运行循环次数 1～1000 1 1 - ○

F703 程序运行时间 1 0.0～3600s 0.1 1.0 s ○

F704 运行方向及加减速 1 01～14 1 01 - ○

F705 程序运行时间 2 0.0～3600s 0.1 1.0 s ○

F706 运行方向及加减速 2 01～14 1 11 - ○

F707 程序运行时间 3 0.0～3600s 0.1 2.0 s ○

F708 运行方向及加减速 3 01～14 1 02 - ○

F709 程序运行时间 4 0.0～3600s 0.1 2.0 s ○

F710 运行方向及加减速 4 01～14 1 12 - ○

F711 程序运行时间 5 0.0～3600s 0.1 3.0 s ○

F712 运行方向及加减速 5 01～14 1 03 - ○

F713 程序运行时间 6 0.0～3600s 0.1 3.0 s ○
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参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F714 运行方向及加减速 6 01～14 1 13 - ○

F715 程序运行时间 7 0.0～3600s 0.1 4.0 s ○

F716 运行方向及加减速 7 01～14 1 04 - ○

F717 程序运行时间 8 0.0～3600s 0.1 4.0 s ○

F718 运行方向及加减速 8 01～14 1 14 - ○

F719 程序运行时间 9 0.0～3600s 0.1 5.0 s ○

F720 运行方向及加减速 9 01～14 1 01 - ○

F721 程序运行时间 10 0.0～3600s 0.1 5.0 s ○

F722 运行方向及加减速10 01～14 1 11 - ○

F723 程序运行时间 11 0.0～3600s 0.1 6.0 s ○

F724 运行方向及加减速11 01～14 1 02 - ○

F725 程序运行时间 12 0.0～3600s 0.1 6.0 s ○

F726 运行方向及加减速12 01～14 1 12 - ○

F727 程序运行时间 13 0.0～3600s 0.1 7.0 s ○

F728 运行方向及加减速13 01～14 1 03 - ○

F729 程序运行时间 14 0.0～3600s 0.1 7.0 s ○

F730 运行方向及加减速14 01～14 1 13 - ○

F731 程序运行时间 15 0.0～3600s 0.1 8.0 s ○

F732 运行方向及加减速15 01～14 1 04 - ○

9 F8 过程 PID 参数

参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F800 过程 PID 控制

0：过程 PID 不动作

1：过程 PID 用于风机水泵控制

2：过程 PID 用于辅助通道 PID 调节

方式 1

3: 过程 PID 用于辅助通道 PID 调节

方式 2

1 0 - ×

F801 设定值 1 0.00～100.0 0.01 5.00* - ○

F802 设定值 2 0.00～100.0 0.01 5.00* - ○

F803 设定值 3 0.00～100.0 0.01 5.00* - ○
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参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F804 设定值 4 0.00～100.0 0.01 5.00* - ○

F805 反馈信号选择
0: 反馈通道 1+反馈通道 2

1: 反馈通道 1-反馈通道 2
1 0 - ×

F806 反馈通道1选择 0: VR2 1: IR2 1 0 - ×

F807 反馈通道2选择 0: VR1 1: IR1 1 0 - ×

F808 反馈通道1零点 0.00-10.00 0.01 0.00 - ○

F809 反馈通道1极性 0：正极性 1：负极性 1 0 - ×

F810 反馈通道1增益 0.00～10.00 0.01 1.00 - ○

F811 反馈通道2零点 0.00～10.00 0.01 0.00 - ○

F812 反馈通道 2 极性 0: 正极性 1：负极性 1 0 - ×

F813 反馈通道 2 增益 0.00～10.00 0.01 0.00 - ○

F814 比例常数 0.0～1000 0.1 1.0 - ○

F815 积分时间 0.1～100.0s 0.1 1.0 s ○

F816 微分时间 0.0～10.0s 0.1 0.5 s ○

F817 微分限幅 0.0～100.0% 0.1 0.0 % ○

F818 采样周期 0.01～10.00s 0.01 0.05 s ○

F819 PID 调节特性 0. 正作用 1. 反作用 1 0 - ×

F820 偏差极限 0.0～20.0%(相对 PID 给定值) 0.1 0.5 - ○

F821 PID 关断频率动作选

择

0．当等于或小于下限频率正常运行

1．当等于或小于下限频率停机
1 1 - ○

F822 反馈过高报警 100～150 1 120 % ○

F823 反馈过低报警 10～120 1 80 % ○

F824 电机台数

0：一拖一模式

1：一拖二循环投切模式

2：一拖三循环投切模式

3．一拖二加起动器模式

4．一拖三加起动器模式

5．一拖四加起动器模式

1 0 - ×

F825 换机延时时间 0.0～600.0s 0.1 30.0 s ○

F826 切换互锁时间 0.1～20.0s 0.1 0.5 s ×

F827 定时换机时间 0.0～1000h 0.1 120.0 h ○

F828 休眠运行

0：休眠运行无效

1：附属电机休眠运行

2：主电机休眠运行

1 0 - ×

F829 休眠频率 20.00～50.00Hz 0.01 40.00 Hz ○
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参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F830 休眠时间 60.0～5400s 0.1 1800 s ○

F831 休眠设定值 0.00～100.0 0.01 4.80 - ○

F832 苏醒值 0.00～100.0 0.01 4.50 - ○

F833 传感器量程 0.10～100.0 0.01 10.00 - ×

10 F9 通讯参数

参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

F900 RS485 接口通讯协议

选择

0：厂家协议（Modbus）

1：兼容 USS 指令
1 0 - ○

F901 本机地址

0～247

Modbus 选择范围 1～247

兼容 USS 指令时选择范围 0～31

1 1 - ○

F902 波特率选择

0：1200bps 1：2400bps

2：4800bps 3：9600bps

4：19200bps 5: 38400bps

1 3 - ○

F903 通讯数据格式

0：8,N,1（1 个起始位，8 个数据位，

无奇偶校验，1 个停止位）

1：8,O,1（1 个起始位，8 个数据位，

奇校验，1 个停止位）

2：8,E,1（1 个起始位，8 个数据位，

偶校验，1 个停止位）

3：8,N,2（1 个起始位，8 个数据位，

无奇偶校验，2 个停止位）

1 0 - ○

11 FA 显示参数

参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

FA00 LED 显示 0～5 1 0* - ○

FA01 速度显示系数 0.01～45.00 0.01 1.00 - ○

FA02 母线电压校正系数 1000～1050 1 1024 - ○

FA03 模块温度 0.0～100.0℃ 0.1 － ℃ △

FA04 面板运行/停止键消

抖时间
10-2000ms 1 50 ms ○

FA05 累计运转时间 0.0～6553h 0.1 － h △

FA06 电子热保护值 2 25～105% 1 100 ％ ○

FA07 累计运转时间清零
0．不动作

1．清零运转时间
1 0 - ○
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参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位

更

改

FA08 故障记录 1 1：FL 主器件保护 5： oH 过热保护

2: oc 过流保护 6： oL 过载保护

3：PLo 输出缺相 7： oLE 外部报警

4：oU 过电压 0： corr 无故障

△

FA09 故障记录 2 △

FA10 故障记录 3 △

FA11 最近一次故障时的 U 故障时直流母线电压 1 - V △

FA12 最近一次故障时的 I 故障时的输出电流 0.1 - A △

FA13 最近一次故障时的 F 故障时的输出频率 0.01 - Hz △

FA14 最近一次故障时的 T 故障时变频器散热器温度 1 - ℃ △

FA15 故障记录清除 0．不动作 1．清除故障信息 1 0 - ○

12 Fb 密码设置

参数

代号
名称 设定范围及说明

最小

步长

出厂

设定

单

位
更改

Fb00 用户密码 0～9999 1 0* - ○

Fb01 厂家密码 1 * - ○

13 Fc 运行信息显示参数

参数

代号
名称 内容及说明

最小

步长
单位 更改

Fc00 设定频率 0.01 Hz △

Fc01 输出频率 0.01 Hz △

Fc02 输出电流 0.1 A △

Fc03 输出电压 1 V △

Fc04 设定同步转速 1 r/min △

Fc05 输出同步转速 1 r/min △

Fc06 设定线速度 1 m/s △

Fc07 输出线速度 1 m/s △

Fc08 负载率 以变频器额定电流为 100% 1 % △

Fc09 设定值 0.01 - △

Fc10 反馈值 0.01 - △

Fc11 母线电压 直流母线电压值 1 V △

Fc12 输出功率 变频器输出功率 0.1 kW △
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第六章 详细功能说明

6.1 功能组 F0：基本功能

F000 数字给定频率 出厂值：50.00Hz
设定范围 0.10～400.0Hz 更改：○

说明：

F000 设定输出频率，受最高频率和上、下限频率限制，高于上限

频率以上限频率输出，低于下限频率以下限频率输出。

F001 给定模式 出厂值： 0
设定范围 0～5 更改：×

说明：

F001=0 主、辅给定设定Fc00的频率

F001=1
主、辅给定和频率加速、减速端子设定Fc00的频率，

存储加速、减速端子修改的频率ΔＦ，该选项仅在

F002＝0时有效

F001=2
主、辅给定和频率加速、减速端子设定Fc00的频率，

不存储加速、减速端子修改的频率ΔＦ，停机时Δ

Ｆ值保持不变

F001=3
主、辅给定和频率加速、减速端子设定Fc00的频率，

不存储加速、减速端子修改的频率ΔＦ，停机时加

速、减速端子修改的频率ΔＦ＝０

F001=4
上电时，频率由F000给定，不存储面板∧/∨键修

改的频率

F001=5 上位机设定频率Fc00
频率ΔＦ是指由外部多功能输入端子 X4、X5 输入的频率。

最后的给定频率由主给定频率和辅助给定频率相加得到。

F001 设定变频器频率给定或过程 PID 给定通道。点动和多段速

优先于这几种频率设定。
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当 F001=0 时，运行时面板∧、∨键可以直接修改 F000 的值；当

F001=4 时，运行时面板∧、∨键不能直接修改 F000，而是和 F000 叠

加，修改设定频率 Fc00。
当变频器为过程 PID 闭环控制（F800=1，2，3）时，F001 用于

设定 PID 给定通道。

F002 主给定信号 出厂值： 0
设定范围 0～3 更改：×

F003 辅助给定信号 出厂值： 4
设定范围 0～4 更改：×

说明：

F002 和 F003 设定主给定信号和辅助给定信号的来源；过程 PID
控制时用来给定设定值的来源。

功能号的值 SB60相关说明 SB61相关说明

F002=0 由F000给定频率（过程PID时为给定值1～4）
F002=1 面板电位器 同F002=0
F002=2 VR1
F002=3 IR1
F003=0 VR1
F003=1 IR1
F003=2 VR2
F003=3 IR2
F003=4 无辅助给定

给定信号分为主给定信号和辅助给定信号，将辅助给定信号叠加

到主给定信号。 相关功能见功能组 F3。
如果主给定信号设定为 VR1，此时辅助给定信号 F003≠0；如果

主给定信号设定为 IR1，此时辅助给定信号 F003≠1。
如果变频器为过程PID闭环控制（F800=1），F002＝0，主给定信

号为设定值F801～F804，此时参见X端子的选择，见74页表6-2；F002
＝2，主给定信号由端子VR1给定，F002＝3，主给定信号由端子IR1
给定。
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图6-1为主给定两种情况，图6-2为辅助给定两种情况，6-2A为正

极性，6-2B为负极性，图6-2中C、D点为辅助给定零点F305。
注意: 避免将主、辅给定信号选择为同一信号。

图 6-1 模拟信号主给定

图 6-2 模拟信号辅助给定

F004 运转给定方式 出厂值：0
设定范围 0: 运转指令由本机面板给定

1: 运转指令由外控端子给定

2: 运转指令由上位机给定

更改：×

说明：

此功能设定变频器运行命令给定方式。

F004=0，本机面板正转(FWD)、反转(REV)或运行（RUN）与停

止(STOP)键控制变频器运行和停止。

F004=1，运转指令由外控端子给定，给定方式参见功能码 F006。
此时面板 RUN、FWD 与 REV 键无效，STOP 键功能参见功能码 F005。

F004=2，上位机通过变频器内置的 RS485 通讯接口控制变频器运

行和停止。此时面板 RUN、FWD、REV 与 STOP 键无效。

              A                                    B 

频率 

F305 

F304 

F303 

模拟给定 

频率 

F305 F304 

F303 
模拟给定 

C D 

              A                                    B 

频率 

F302 
F301 F300 模拟给定 

频率 

F302 

F300 F301 模拟给定 
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F005 外控端子作用时停止/复位键功能选择 出厂值：0
设定范围 0: 停止无效，故障复位 1

1: 停止无效，故障复位 2
2: 停止有效，故障复位 1
3: 停止有效，故障复位 2
4: 急停有效，故障复位 1
5: 急停有效，故障复位 2

更改：○

说明：

当F004=1，即运转指令由外控端子给定的情况下，F005设定面板

停止/复位键功能选择。故障复位1为变频器在故障复位后，必须撤除

一次运行命令才能重新运行变频器。故障复位2为变频器在故障复位

后，如果运行命令有效，则变频器继续运行。

F005=0 或 1，面板停止/复位键不能用于停止变频器。F005=4 或

5，面板停止/复位键用于紧急停止变频器，变频器按自由运转方式停

止。

F006 FWD/REV 运转模式设定 出厂值：0
设定范围 0:两线控制模式 1，见图 6-3A

1:两线控制模式 2，见图 6-3B
2:三线式运转模式，见图 6-3C

更改：×

说明：

本功能定义外控端子控制变频器运行的三种控制方式。

当 F006＝0 和 F006＝1 时，设定功能 F500～F506 中的两个端子分

别为正转（FWD）和反转（REV）输入，运转指令的含义如图 6-3A
和 6-3B 所示。当 F006＝2 时，设定功能 F500～F506 中的三个端子分

别为正转（FWD）、反转（REV）以及 EF 输入，连接方式如图 6-3C
所示。

图 6-3A 两线控制模式 1

 

运转指令  K 2 K 1 FW D  

R E V  

C O M  

off 

停止  

off on  反转  

正转  

停止  

on  off 

on  on 

K 1 

K 2 off 
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图 6-3B 两线控制模式 2

图 6-3C 三线式运转模式

F007 电机停车方式 出厂值：0
设定范围 0: 减速停车（图 6-4A）

1: 自由停车（图 6-4B）
2: 减速刹车方式+直流制动

停车（图 6-4C）

更改：○

说明：

F007=0，变频器依设定的减速时间，电机以减速停车方式减速到

F602 设定的停止频率后停止。

F007=1，变频器停止输出，电机依负载惯性自由运转至停止。

F007=2，变频器先依选定的减速时间，以减速方式减速到直流制

动起始频率 F403 后，变频器以直流制动方式停止。

图 6-4 电机停车方式

                                                                                        

时间 时间 减速时间 

运行频率 

电机速度 

减速时间 

运行频率 

电机速度 

运行频率 

电机速度 

直流制动
起始频率 

  减速时间 

直流制动时间 A B C  

 

运转指令  K 2 K 1 FW D  

R E V  

C O M  

off 
停止  off on  

反转  

正转  

停止  

on  off 

on  on 

K 1 

K 2 off 

                              

运转指令  K  FW D  

R EV  

C O M  

on 

off 正转  

反转  

SB 1 

K  

SB 2 

EF 

SB 1 为停止按扭  
SB 2 为运行按扭  
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F008 最高频率 出厂值： 50.00Hz
设定范围 10.00～400.0Hz 更改：×

说明：

设定变频器允许输出的最高频率。

F009 加速时间 1 出厂值： 20s
设定范围 0.1～3600s 更改：○

F010 减速时间 1 出厂值： 20s
设定范围 0.1～3600s 更改：○

说明：

本系列变频器定义 4 种加、减速时间，这里为加、减速时间 1，
加、减速时间 2～4 见功能 F631～F636，加速时间是指频率增加 50Hz
所需要的时间，减速时间是指频率减小 50Hz 需要的时间。图 6-5 中

t1 为加速时间，t2 为减速时间。

图 6-5 加、减速时间

F011 电子热保护及过载预报动作选择 出厂值： 0
设定范围 0：均不动作

1：电子热保护不动作,
过载预报动作

2：均动作

更改：○

F012 电子热保护值 1 出厂值： 100%
FA06 电子热保护值 2 出厂值： 100%

设定范围 25-105% 更改：○

说明：
电子热保护值 1 和电子热保护值 2 通过数字输入端子选择，见

F500~F506 功能（19 电子热保护值切换）。

 

5 0 H z  

时 间  t1  t2  

输 出 频 率  
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负载电机的额定电流与所用变频器的额定电流不匹配时，F011 可

以对负载电机实施有效的过载保护。见图 6-6。
为了对不同的电机实行有效的过载保护，F012 设定变频器的过载

范围。当 F011=2 时，变频器将根据输出电流超过额定电流的多少确

定允许过载时间，超过这个允许时间则故障停机。

SB60G+/61G+过载能力为 150%额定电流 1 分钟。

SB60P+/61P+过载能力为 120%额定电流 1 分钟。

允许最大负载电流

变频器额定输出电流

图 6-6 过载保护

F013 电机控制模式 出厂值： 0
设定范围 0：V/F 开环控制模式

1：V/F 闭环控制模式

2：无速度传感器矢量控制

3：PG 速度传感器矢量控制

更改：×

说明：

本功能设定变频器的控制模式。

F013=0 或 1 是 V/F 控制模式，需要正确设定 F1 功能组的参数，

F2 功能组的参数无效。

F013=2 或 3 是矢量控制模式，在此模式下，请在第一次运行前，

先设定 F200=1 自动测定电机参数以供变频器以后的控制运行用，需

要正确设定 F2 功能组的参数，F1 功能组的参数无效。

当 F013=1 或 F013=3 进行速度闭环控制时需要正确输入脉冲编码

器参数 F416 和 F417。

F012 = × 100%

  

1 分 钟  

时 间  

1 5 0 % In  电 流  
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6.2 功能组 F1：V/F控制

功能 F100～F125 在电机控制模式 F013=0 或 1 有效。

F100 V/F 曲线模式 出厂值： 0
设定范围 0：线性电压/频率（图 6-7A）

1：任意电压/频率（图 6-7B）
由 F104～F113 设定

更改：×

说明：

设定变频器控制模式。图 6-7 显示不同的 V/F 曲线模式。

图 6-7 V/F 曲线模式

F101 基本频率 出厂值： 50.00Hz
设定范围 10.00～400.0Hz 更改：×

说明：

基本频率（F101）即电机的额定频率（可在电机铭牌上看到），

也是变频器最高输出电压对应的频率，注意基本频率必须与电机额定

频率匹配，否则可能会损坏电机。

F102 最大输出电压 出厂值： 380V
设定范围 150～380V 更改：×

说明：
最大输出电压（F102）设定为电机铭牌上的额定运转电压。

F103 转矩提升电压 出厂值： 10V
设定范围 0～50V 更改：×

说明：

转矩提升用于在低频工作区，提升输出电压，提高低频段转矩特

性，0 为自动提升，如果不能满足启动要求，请将 F103 由小到大设定

      A 线性 V/F 曲线                                 B 任意 V/F 曲线  
频率 

电压 

F103 

F101 

F102 

F008 频率 

电压 

F101 F008 

F102 

F600 F600 频率 

F103 
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提升，直至满足起动要求为止，见图 6-8。

图 6-8 转矩提升

F104 VF1 频率 出厂值： 8.00Hz
设定范围 0.00～400.0Hz 更改：×

F105 VF1 电压 出厂值： 9V
设定范围 0～380V 更改：×

F106 VF2 频率 出厂值： 16.00Hz
设定范围 0.00～400.0Hz 更改：×

F107 VF2 电压 出厂值： 37V
设定范围 0～380V 更改：×

F108 VF3 频率 出厂值： 24.00Hz
设定范围 0.00～400.0Hz 更改：×

F109 VF3 电压 出厂值： 81V
设定范围 0～380V 更改：×

F110 VF4 频率 出厂值： 32.00Hz
设定范围 0.00～400.0Hz 更改：×

F111 VF4 电压 出厂值： 151V
设定范围 0～380V 更改：×

F112 VF5 频率 出厂值： 40.00Hz
设定范围 0.00～400.0Hz 更改：×

F113 VF5 电压 出厂值： 246V
设定范围 0～380V 更改：×

说明：

F104～F113 用于设定任意 V/F 曲线，见图 6-9(A)，如果 Fn+1< Fn，

则 Fn+1 无效。出厂设定对应的是一条平方转矩曲线, 见图 6-9(B)。

  
频率 F600 

电压 

F103 

F101 

F102 

F008 
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A B
图 6-9 任意 V/F 曲线

F114 转差补偿频率 出厂值： 0.00Hz
设定范围 0.00～10.00Hz 更改：○

说明：

当异步电动机负载增加时，转差会增大，为了保证电机在额定负

载下，其转子转速接近同步转速，设定 F114 功能进行转差补偿。

F115 自动节能模式 出厂值： 0
设定范围 0：禁止自动节能模式

1：允许自动节能模式

更改：×

说明：

设定变频器的自动节能模式，F115=1 时，随着负载的变小（即电

机处于轻载运行时），变频器通过检测负载电流，适当调整输出电压，

达到节能运行的目的。此功能对风机、泵类、平方转矩负载的节能效

果非常明显，但不适用于负载变动频繁或运转中已接近满载运行的电

机。图 6-10 中①V/F 恒定，②节能运行。

图 6-10 自动节能运行

F102 
电压  

频率  F101 

V/F1 
V/F2 

V/F3 
V/F4 

V/F5 

 

1 0 0 %  
电 压  

F 0 0 8  频 率  

①  
②  

频率F101 F008F600

电压

F103

F102

转差补偿（F114）=基本频率×
同步转速-额定转速

同步转速
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F116 瞬停再起动选择 出厂值： 0
设定范围 0:电恢复时再起动不动作

1:频率从零起动

2:转速跟踪起动

更改：×

F117 速度搜索等待时间 出厂值： 0.2s
设定范围 0.1～120.0s 更改：○

F126 瞬时停电允许时间 出厂值： 1.0s
设定范围 0.1～120.0s 更改：○

F127 速度搜索减速时间 出厂值： 2.0s
设定范围 0.1～60.0s 更改：○

F128 速度搜索电压恢复时间 出厂值： 1.0s
设定范围 0.1～60.0s 更改：○

说明：

当电网瞬时掉电或者当电机在旋转时重新启动时，如果变频器输

出频率和电机转速相差过大，特别是在大惯性负载场合，有可能造成

较大的电流冲击，因此需要在电机起动之前估算出电机的转速和方

向，然后从对应的频率开始平滑无冲击起动。对于旋转中的电机不必

等完全停下再起动，可缩短起动时间。

F116 设定瞬时停电复电后变频器的动作模式。F117 设定瞬时停

电复电后变频器再起动前的等待时间。

F116=0：再起动不动作。复电后，LED 显示窗显示故障 Lu，变

频器不起动。见图 6-11A。

图 6-11A 再起动不动作

 

故障 Lu 

直流电压 

电机转速 

输出频率 

欠电压值 
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F116=1：频率从零再起动。复电后，变频器检测到直流母线电压

高于欠压保护值（F410），等待 F117 时间后，按设定的参数变频器自

动从 0Hz 加速到设定频率。见图 6-11B。

图 6-11B 频率从零再起动

F116=2：转速跟踪再起动。来电后，当直流母线电压高于欠压保护值

（F410）时，等待 F117 时间后，变频器根据停电前的输出频率，向下跟

踪电机转速，跟踪到转速后，由此时的电机转速对应的频率自动再加速到

设定频率。见图 6-11C。

图 6-11C 转速跟踪再起动

F126 设置瞬时停电允许时间，当停电时间超过该时间后，在

F116=1 或 2 的情况下，即使电网恢复供后直流母线电压高于欠压保护

值（F410），变频器也不会自动启动电机，而是需要接收到启动指令

后才会启动。

系统采用的是降频搜索法进行频率跟踪。F127 设置速度搜索减速

时间，这个时间指频率降低 50Hz 所用的时间，反映降频速度的快慢，

当搜索时间过短可能引起过压，一般而言容量大的电机搜索时间应设

置长些。

F128 设置搜索电压恢复到正常电压所需的时间，该值太小可能使

 

F117 

直流电压 

电机转速 

输出频率 

欠电压值 
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直流电压 

电机转速 

输出频率 
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电压上升过快导致过流，一般容量大的电机恢复时间应设置长些。

转速跟踪功能只用于无 PG 的 VF 控制，矢量控制和有 PG 的闭

环 VF 控制时该功能无效。

F118 过压失速防止 出厂值： 1
设定范围 0：过压防失速及放电均无效

1：过压防失速有效，放电无效

2：过压防失速及放电均有效

3：过压防失速无效，放电有效

更改：○

说明：

当变频器减速时，由于负载惯量的作用，电机会产生回升能量至

变频器内部，使得直流母线电压升高，变频器检测直流母线电压达到

过压失速值时，停止减速（即输出频率保持不变），直到直流母线电

压低于过压失速值一定值时，变频器再继续减速；如果直流母线电压

超过制动电阻动作电压，F118=2 且 P+、DB 之间有制动电阻，变频

器制动。如图 6-12。
放电电压值由 F419 设定。

图 6-12 过压失速防止

 
过压失速值  

输出频率 

时间 

直流电压 

时间 
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F119 过流失速防止 出厂值： 1
设定范围 0：过流防失速无效

1：过流防失速有效

更改：×

F120 过流失速值 出厂值： 120％
设定范围 G： 20～150％

P： 20～120％
更改：○

说明：

变频器在运转中，输出电流超过过流失速值时，变频器会降低输

出频率，当输出电流低于过流失速值一定值时，变频器才重新加速至

设定频率，见图 6-13。
变频器加速时，由于加速过快或负载过大，变频器输出电流急剧

上升，超过过流失速值，变频器会延长加速时间或停止加速，当电流

低于过流失速值一定值时，变频器才继续加速，见图 6-14。

图 6-13 运转中过电流失速控制

图 6-14 加速中过电流失速控制

过压失速防止和过流失速防止功能对矢量控制也有效。

 
F120 

输出频率 

时间 

输出电流 

时间 

 输出电流 

时间 输出频率 

时间 

F120 
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F121 速度 PID 比例增益（P） 出厂值： 1.00
设定范围 0.00～100.0 更改：○

F122 速度 PID 积分时间（I） 出厂值： 0. 10s
设定范围 0.01～100.0s 更改：○

F123 速度 PID 微分时间（D） 出厂值： 0.00s
设定范围 0.00～10.00s 更改：○

F124 速度 PID 微分限幅 出厂值： 0.00
设定范围 0.00～100.0% 更改：○

F125 速度 PID 低通滤波时间 出厂值：0. 10s
设定范围 0.00～10.00s 更改：○

说明：
功能 F121～F125 在 F013=1 时有效。

速度 PID 比例增益（P）设定 V/F 闭环控制时误差值的增益。

速度 PID 积分时间（I）设定 V/F 闭环控制时 PID 动作的响应速

度，以缓解因速度 PID 比例增益设定过大而引起的超调。I 大，响应

速度慢；反之，I 小，响应速度快。积分时间太小，将更容易引起振

荡。

速度 PID 微分时间（D）设定 PID 动作的衰减作用，以缓解因速
度 PID 积分时间设定过大的缺点。D 大，衰减作用明显，反之，D 小，
衰减作用不明显。该值出厂值设置为 0，微分调节不起作用。

F124 对微分调节进行限幅， 防止微分过大引起的振荡。该值出
厂值设置为 0，微分调节不起作用。

F129 电机防振荡系数 出厂值：0.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

说明：
通过调整电机防振荡系数，可以抑制或减轻中速时电机在空载或

轻载情况下的机械振荡。
不同电机的机械振荡情况不一样，因此 F129 没有确切的值，大

小只能根据现场情况作适当调整。
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6.3 功能组 F2：矢量控制

功能 F200～F211 在电机控制模式 F013=2 或 3 有效。

F200 电机参数测试 出厂值： 0
设定范围 0：电机参数手动测试

1：电机参数自动测试

更改：×

说明：

设定 F200=1，带上电机并使电机空转，几秒钟后，变频器自动完

成电机参数的测量，并存入相应的功能号中 F201～F207 中。
下列情况下，需要进行电机参数自动测试：

■ 实际电机参数与 F201～F207 不同；

■ 变频器输出侧阻抗不容忽视时，例如变频器与电机间电

缆很长或接有电抗器；

■ 使用非标准电机或专用电机。

F201 电机额定频率 出厂值： 50.00Hz
设定范围 20.00～400.0Hz 更改：×

F202 电机额定转速 出厂值： 144.0
设定范围 10.0～2400(×10) 更改：×

F203 电机额定电压 出厂值： 380V
设定范围 220～380V 更改：×

F204 电机额定电流 出厂值： Ie
设定范围 功率确定 更改：×

F205 电机空载电流 出厂值： In
设定范围 20%～70% 更改：×

F206 电机常数：电机定子电阻 R 出厂值： 2000
设定范围 1～5000 更改：×

F207 电机常数：电机定子漏抗 X 出厂值： 1000
设定范围 1～5000 更改：×
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说明：

F201 、F202、F203 分别设定为电机名牌上的额定频率、额定转

速、额定电压对应的数值；电机额定电流（F204）与空载电流（F205）
的出厂值取决于变频器负载电机的额定电流 Ie 与空载电流 In。

F202 设定的额定转速实际范围 100～24000 转。由于数码管只有 4
位，因此实际值是显示值的 10 倍，例如显示的 50.0 转实际是 500 转。

如果用户需要手工计算电机参数，请按下式计算电机常数R和X，

异步电机稳态电路见图 6-15。建议用户最好使用频器测定的参数，尽

量不要手动输入参数。

电机常数 R=100（Rn*I）/U
电机常数 X=100（I*Ls*Fs）/U

图 6-15 中 R1、R2、L1、L2、Lm、S 分别代表定子电阻、转子电阻、

定子电感、转子电感、互感、转差率。

式中： Rn=电机定子电阻 R1+电缆电阻（mΩ）

U=电机额定电压（V）
I=电机额定电流（A）

Fs=电机额定频率（Hz）
Ls=电机定子漏感（mH）=L1-Lm

Lm=电机互感（mH）

L1=电机定子自感（mH）

图 6-15 电机等效电路

 L 1 - L m  

U  

R 2  L 2 - L m  

( 1 - S ) R 2  

S  L m  

R 1  
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F208 驱动转矩 出厂值： 150％
设定范围 G：20～200％

P：20～150％
更改：×

说明：

设定变频器速度调节器(ASR)驱动时输出的转矩电流的百分比，

驱动转矩 F208=100，转矩电流为变频器的额定电流。

F209 制动转矩 出厂值： 100％
设定范围 G：0～150％

P：0～120％
更改：×

说明：

设定变频器速度调节器(ASR)制动时输出的转矩电流的百分比，

制动转矩 F209=100，转矩电流为变频器的额定电流。

F210 ASR 比例系数 出厂值： 1.00
设定范围 0.01～2.00 更改：○

F211 ASR 积分系数 出厂值： 1.00
设定范围 0.01～2.00 更改：○

说明：

设定变频器速度 PID 调节器（ASR）的比例系数 P 和积分系数 I，
调节变频器矢量控制的动态响应特性。增加比例系数 P，可以加快系

统的动态响应，P 过大，系统容易产生振荡；增加积分系数 I，也可

以加快系统的动态响应，I 过大，系统超调也容易产生振荡。

用户在需要调节此参数时，应该先调节 ASR 比例系数 P，再调节

积分系数 I，确保系统的动态响应特性。

F212 预励磁时间 出厂值： 0.1s
设定范围 0.00～3.00s 更改：○

说明：

预励磁可以提高起动转矩，缩短起动时间，一般随电机容量增大。
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6.4 功能组 F3：模拟给定

F300 主给定为 0 时的模拟量 出厂值： 0.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F301 主给定为 100％时的模拟量 出厂值： 10.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F302 主给定为 0 时对应的频率 出厂值： 0.00Hz
设定范围 0.00～400.0Hz 更改：○

说明：

F300～F301 设定主给定为模拟给定信号(F002=2 或 F002＝3)时模

拟给定信号的大小。

F300~F302 设置主给定为模拟给定信号(F002=2 或 F002＝3)时给定

频率与模拟输入的关系。主给定模拟信号支持 0~10V 电压输入和 0～
20mA 的电流输入，当 F002=2 时模拟量 10.00 对应于电压 VR1 的 10V
输入；当 F002=3 时模拟量 10.00 对应于电流 IR1 的 20mA 输入。主给

定 100％对应的频率为 F008 设定的最大频率。见 50 页图 6－1。
下面给出一个例子：若主给定信号是 4～20mA 的电流，4mA 对应

0Hz 频率，20mA 对应 50Hz，则设置 F300＝2.00，F301＝10.00，F302=0，
F008＝50.00。

F303 辅助给定为负最大时的模拟量 出厂值： 0.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F304 辅助给定为正最大时的模拟量 出厂值： 10.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F305 辅助给定为 0 时的模拟量 出厂值： 5.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F306 辅助给定增益 出厂值： 1.00
设定范围 0.00～100.0 更改：○

F307 辅助给定频率极性 出厂值： 0
设定范围 0：正极性

1：负极性

更改：○
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说明：

F303～F304 设定辅助给定信号的大小，设定的模拟量 10.00 对应于

10V 电压或 20mA 电流的模拟输入，F305 设定辅助给定信号 0 点的位

置。

F306 设定辅助给定信号的放大倍数。

(给定信号-F305)×F008×F306
10

F307 设定辅助给定信号极性。见 50 页图 6-2，A 为正极性，B 为

负极性。

F308 VR1 滤波时间常数 出厂值： 0.10s
设定范围 0.00～10.00s 更改：○

F309 IR1 滤波时间常数 出厂值： 0.10s
设定范围 0.00～10.00s 更改：○

F310 VR2 滤波时间常数 出厂值： 0.10s
设定范围 0.00～10.00s 更改：○

F311 IR2 滤波时间常数 出厂值： 0.10s
设定范围 0.00～10.00s 更改：○

说明：

此功能可以减小电压、电流模拟输入信号对变频器的干扰。加大

滤波时间会使响应变慢，但抗干扰性增强；反之，减小滤波时间会使

响应变快，但抗干扰性变差。

辅助给定频率=
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6.5 功能组 F4：辅助功能

F400 数据锁定 出厂值： 0
设定范围 0：无效 1：锁定有效 更改：○

说明：

变频器安装调试完毕后，为了防止人为更改参数，可设置功能

F400=1 锁定变频器数据，F000、F801～804、FA00、Fb00、Fb01 不受

数据锁定功能控制。

F401 数据初始化 出厂值： 0
设定范围 0：无效

1：执行数据初始化

更改：×

说明：
如果变频器功能因故调乱了，建议将 F401 设定为 1，让变频器所

有参数恢复为出厂设定值，再重新设定你所需的功能参数，受 F400
数据锁定控制，功能组 F9 不受数据初始化控制。

F402 转向锁定 出厂值： 0
设定范围 0：正反转均有效

1：锁定为正转

2：锁定为反转

更改：×

说明：
变频器在某些使用场合，负载电机只允许正转和反转，此时，必

须设定 F402=1 或 F402=2，电机按设定转向运行。

F403 直流制动起始频率 出厂值： 5.00Hz
设定范围 0.00～60.00Hz 更改：○

F404 直流制动量 出厂值： 25%
设定范围 0～100% 更改：○

F405 直流制动时间 出厂值： 5.0s
设定范围 0.1～20.0s 更改：○

说明：

为了保证异步电机能够在需要时快速停机并防止爬行，需要设置

F403～F405 实现直流制动功能。

F403：设定开始直流制动的频率。
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F404：设定直流制动的力矩，建议设定时由小到大缓慢增大，直

至满足制动要求。

F405：设定直流制动时间。

F406 制动电阻过热预报 出厂值： 0
设定范围 0：无效

1：提醒制动电阻过热

更改：○

说明：

如果制动电阻容量选择不当，有可能由于过热损坏制动电阻，设
定 F406=1，可以对制动电阻实施过热预报。

F407 载波频率设定 出厂值： 2
设定范围 G：0～7 P：0～5 更改：○

说明：
设定变频器的载波频率，降低电磁噪声。本系列变频器采用 IGBT

作主器件，载波频率可设定为 1.75k～12kHz，采用较高载波频率时，

电机运行噪音小，电机谐波电流小电机发热降低，但是系统产生的干
扰较大，共模电流变大，变频器发热量变大,电机容易产生空载振荡；

采用较低载波频率运行时则情况相反。
本系列变频器的载频离散的，不同的设定值对应不同的载频，见

下表：

如果在出厂设定载波频率以上运行，F407 每增加 1，变频器需降

额 5%使用。此外本系列变频器具有自动载频调整功能，当设定的载

频高于出厂值时，当变频器温度过高时载频会自动降低，减少变频器

发热，避免因变频器过热而损坏。

F408 自动复位次数 出厂值： 0
设定范围 0～7 更改：○

F409 自动复位等待时间 出厂值： 5.0s
设定范围 1.0～20.0s 更改：○

说明：

变频器运行中发生故障后，为了防止误动作，每隔一定时间可以

设定值 0 1 2 3 4 5 6 7
SB60+ 3.5k 4.5k 5.5k 6.5k 8k 9k 10.5k 12k
SB61+ 1.75k 2.5k 3.25k 4k 4.5k 5.25k 6k 7.5k
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对故障进行自动复位，F408 和 F409 分别设定自动复位的次数和每次

复位的等待时间，自动复位仅在 F004=1 时有效。当自动复位次数超

过 F408 设定的值后，将不会自动复位。复位命令将清除故障和复位

次数的记录。oh（过热）故障无自动复位功能。

变频器运行中发生故障后，若有下列情况，自动复位无效。

■ 按下停止/复位(STOP/RESET)键或外控端子复位；

■ 关闭变频器电源。

F410 欠电压保护值 出厂值： 400V
设定范围 300～450V 更改：○

说明：

设定变频器欠压故障时母线电压的门槛值。母线电压低于该值
时，变频器将停发脉冲，报欠压故障，并断开充电接触器。

F411 缺相保护 出厂值： 1
设定范围 0：缺相保护不动作

1：输出缺相保护动作

2：输入缺相保护动作

3：输入输出缺相保护都

动作

更改：×

F412 自动稳压(AVR) 出厂值： 0
设定范围 0：自动稳压不动作

1：自动稳压开启

更改：×

说明：

设定变频器缺相保护功能和自动稳压方式，F412=1，在电源输入
电压和额定输入电压有偏差时，变频器能够自动调整 PWM 的宽度，

保持输出电压尽量接近设定输出电压。
一般情况下自动稳压功能应该打开，但在某些情况下可能会加剧

电机的机械振荡，这时可以尝试关闭自动稳压功能。

F413 加减速方式选择 出厂值： 0
设定范围 0：直线加减速

1：S 曲线加减速

更改：×
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F414 S 曲线选择 出厂值： 0
设定范围 0～4 更改：×

说明：

设定变频器加减速方式。

F413=0，输出频率按设定斜率增加或减少；F413=1，输出频率按

S 曲线增加或减少，图中 t1 加速时间，t2 为减速时间。

F414 选择 S 曲线的形状，S 曲线的加减速时间为选定的加减速时
间，F414=0 为直线加减速，F414 从 1 增加到 4，S 曲线的弯曲程度增

加。

图 6-16 加减速方式选择

F415 冷却风机控制 出厂值： 0
设定范围 0：冷却风机自动运转

1：冷却风机一直运转

更改：○

说明：

此功能用于设定变频器冷却风机的运行方式。变频器上电时，冷

却风机首先运行一会进行自检，自检完后冷却风机按设定方式运行。

F415=0，如果变频器内部温度高于厂家规定的设定温度，冷却风

机开始运转，当变频器内部温度低于设定温度时，冷却风机停止。

F415=1，冷却风机一直运转。

.

F416 编码器输入脉冲相数 出厂值： 1
设定范围 0：单通道编码器

1：正交编码器

更改：×

F417 编码器脉冲数 出厂值： 1024
设定范围 1～8192 更改：×

 

直 线 加 减 速  

时 间  

频 率  

t 1  t 2  t 1  t 2  时 间  

S 曲 线 加 减 速  

频 率  
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说明：

当 F013=1 或 3 时，即在脉冲编码器闭环控制系统中，必须正确设

定 F416 和 F417 的值。

如果需要同时检测转速和方向时，应设定 F416=1，否则设定

F416=0。F416=0 单相输入时，编码器信号从 X6 端子输入。单通道编

码器不适合用于低速和有正反转运行的场合。

编码器的连接方式参见多功能输入端子 X6、X7 的功能 16。

F418 电源功能选择 出厂值： 0
设定范围 0：电源功能无效

1：电源功能有效

更改：×

说明：

当用户需要把变频器用来作电源使用（驱动变压器）时请将该功

能改为 1；如果用来驱动电动机负载应使 F418＝0。当选择电源功能

驱动变压器时，取消了死区补偿，可以减小振荡。

F419 制动单元工作门槛电压 出厂值： 680V
设定范围 620～720V 更改：○

说明：

当使用制动单元，并且直流母线电压超过制动斩波器工作门槛电
压 F419 时，制动单元开始工作，将能量消耗在制动电阻上，防止母

线电压进一步升高。

F420 启动延时时间 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～10.0s 更改：○

说明：
当变频器接收到启动命令后，按 F420 设定的时间延时后再启动

电机。

F421 调制方式选择 出厂值： 0
设定范围 0：自动

1：连续调制

更改：×

说明：
自动方式运行在不连续调制时，具有更低的开关损耗，但谐波大

于连续调制方式。
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6.6 功能组 F5：端子功能

F500 输入端子 X1 功能选择 出厂值： 13
设定范围 0～19 更改：×

F501 输入端子 X2 功能选择 出厂值： 14
设定范围 0～19 更改：×

F502 输入端子 X3 功能选择 出厂值： 0
设定范围 0～19 更改：×

F503 输入端子 X4 功能选择 出厂值： 1
设定范围 0～19 更改：×

F504 输入端子 X5 功能选择 出厂值： 4
设定范围 0～19 更改：×

F505 输入端子 X6 功能选择 出厂值： 5
设定范围 0～19 更改：×

F506 输入端子 X7 功能选择 出厂值： 7
设定范围 0～19 更改：×

说明：

表 6-1 输入端子功能 0～15，17

0 多段频率 1（PID设定值选择 1） 10 点动输入（JOG）

1 多段频率 2（PID 设定值选择 2） 11 程序运行优先输入

2 多段频率 3 12 程序运行暂停输入

3 多段频率 4 13 正转（FWD）输入

4 加减速时间 1 14 反转（REV）输入

5 加减速时间 2 15 自锁控制输入（EF）
6 保留 16 见以下分别说明

7 故障常开输入 17 过程 PID 禁止

8 故障常闭输入 18
停机方式变更为自

由停机

9 复位输入 19 电子热保护值切换
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F500～F506 分别对应外控端子 X1～X7 的功能设定。用户可根据
使用需要将 0～15 号功能赋予 X1～X7 端子中的任何一个。当两个以

上多功能输入端选择同一个功能时，只要其中一个端子有效，则选项
功能有效。原则上最好不要将同一功能赋给不同的端子。

当 F800＝1 过程 PID 有效时，多段速不起作用，任意两个端子可

用于过程 PID 设定值选择，例如可用 X1 和 X2，如下表。此时设置

F500＝0，F501＝1。
表 6-2 过程 PID 控制时输入端子 X1、X2 功能选择

端子 X2 端子 X1 设定值选择

OFF OFF 设定值 1（F801）
OFF ON 设定值 2（F802）
ON OFF 设定值 3（F803）
ON ON 设定值 4（F804）

端子功能 16 用于特定功能设置，各端子对应于各自的特殊功能。

表 6-3 输入端子功能 16
X1=16 面板与外控切换 X5=16 频率减

X2=16 IR1/VR1 切换 X6=16 编码器输入 SM1
X3=16 频率加/减端子清零 X7=16 编码器输入 SM2
X4=16 频率加

功能 17 用于禁止过程 PID，该功能只有 X7 端子具有。

详细功能说明如下：

0～3：当 F800＝0 过程 PID 无效时，多段频率端子选择

这四个端子的 ON/OFF 组合，最多可定义 15 段速度的运行频率，

如表 6-4，运行频率的设定见功能 F616～F630。
当 F800＝1 过程 PID 有效时，功能 0～1 用于过程 PID 设定值选

择，如表 6-2。
多段频率的优先权大于模拟给定频率和 F000 的给定频率。
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表 6-4 多段速度运行选择表

X4 X3 X2 X1 多段频率速度设定

OFF OFF OFF OFF 以 F000 设定的频率运行

OFF OFF OFF ON 以多段频率 1（F616）运行

OFF OFF ON OFF 以多段频率 2（F617）运行

OFF OFF ON ON 以多段频率 3（F618）运行

OFF ON OFF OFF 以多段频率 4（F619）运行

OFF ON OFF ON 以多段频率 5（F620）运行

OFF ON ON OFF 以多段频率 6（F621）运行

OFF ON ON ON 以多段频率 7（F622）运行

ON OFF OFF OFF 以多段频率 8（F623）运行

ON OFF OFF ON 以多段频率 9（F624）运行

ON OFF ON OFF 以多段频率 10（F625）运行

ON OFF ON ON 以多段频率 11（F626）运行

ON ON OFF OFF 以多段频率 12（F627）运行

ON ON OFF ON 以多段频率 13（F628）运行

ON ON ON OFF 以多段频率 14（F629）运行

ON ON ON ON 以多段频率 15（F630）运行

4～5：加减速时间端子选择

通过这两个端子的 ON/OFF 组合，可实现 1～4 加减速时间。例

如，设置 F504＝4，F505＝5 将 X5、X6 配置为加减速时间端子，

则加、减速时间选择如表 6-5。
表 6-5 加、减速时间选择

端子 2（X6） 端子 1（X5） 加/减速时间选择

OFF OFF 加/减速时间 1
OFF ON 加/减速时间 2
ON OFF 加/减速时间 3
ON ON 加/减速时间 4

7～8：故障输入

通过这两个端子可以让外部故障信号输入变频器，外部故障信号
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可以采用常开/常闭两种输入方式。

9： 复位输入

当变频器发生故障时，在故障清除后，通过短接 COM 和该端子，
可以使变频器复位，其作用同操作面板上的停止 / 复位

（STOP/RESET）键。
10：点动输入

当输入端子设定为此功能，短接 COM 和该端子，变频器点动运
行。见功能 F604～F606。

11：程序运行优先输入

当输入端子设定为此功能，短接 COM 和该端子，变频器以 F001
频率给定方式设定的频率运行。要使该功能生效，还需要将 F700
设置为 4（程序运行优先指令有效）。

12：程序运行暂停输入

当输入端子设定为此功能，短接 COM 和该端子，变频器暂停运
行，断开 COM 和该端子，变频器恢复运行。

13～14：正、反转输入
当输入端子设定为正转输入功能，短接 COM 和该端子，变频器
正转；设定为反转输入功能，短接 COM 和该端子，变频器反转。

受转向锁定 F402 控制。

15：自锁控制输入 EF
见功能 F006。

以下是对端子特定功能的描述，此时 F500～F506＝16
16：面板与外控切换，X1 端子特定功能

与 F004 一起设定变频器运转给定方式

短接 X1 端子与 COM 断开 X1 端子与 COM
F004=0 外控端子控制 面板控制
F004=1 面板控制 外控端子控制

16：IR1/VR1 切换，X2 端子特定功能
与 F002、F003 一起设定变频器主、辅信号给定方式

短接 X2 端子与 COM 断开 X2 端子与 COM
F002=2 IR1 VR1
F002=3 VR1 IR1

短接 X2 端子与 COM 断开 X2 端子与 COM
F003=0 IR1 VR1
F003=1 VR1 IR1
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16：频率加/减端子清零，X3 端子特定功能
短接该端子与 COM，将 X4/X5 加、减端子修改的频率值ΔF 清

零即ΔF=0。
16：频率加/减输入，X4/X5 端子特定功能

当 X4 端子每闭合一次（端子闭合时输入为低电平），端子输入端
产生由高到低的一个跳变脉冲，频率值即增加 1 个单位（F513 设

定，范围是 0.01Hz～10Hz）。如果端子长时间闭合（大于 1.5s），
则频率开始连续增加，每 80ms 增加 1 个单位频率。X5 端子用于
频率减，实现方式与 X4 类似。X4、X5 同时闭合则频率不增不减

保持不变。此时加减速时间为第一加、减速时间。

16：测速输入 SM1/SM2，X6/X7 端子特定功能
SM1、SM2 是 PG 速度反馈控制的两相正交脉冲的输入信号。

F416=0 单相输入时，编码器信号从 X6 端子输入。
17：过程 PID 禁止

该功能仅在过程 PID 调节时有效。禁止时，频率给定切换为 F001
选择的频率给定。

18：停机方式变更为自由停机
当选择该功能并有效时，停机方式变为自由停机，无效时按 F007
选择的方式停机。

19：电子热保护值切换
当变频器所带电机负载变化较大时，为了保护负载因长时间过载
而损坏，需设置不同的保护值，用此功能切换选择。

F507 继电器输出端子功能选择 出厂值： 14
设定范围 0～15，19 更改：×

F508 输出端子 Y1 功能选择 出厂值： 0
设定范围 0～17，19 更改：×

F509 输出端子 Y2 功能选择 出厂值： 1
设定范围 0～19 更改：×

F510 输出端子 Y3 功能选择 出厂值： 2
设定范围 0～16，19 更改：×

说明：

F507～F510 设定继电器输出端子与集电极开路输出端子的输出

信号，继电器输出端子为 30A、30B、30C；多功能集电极开路输出端
子为 Y1、Y2、Y3。Y1、Y2 可以通过跳线配置成模拟输出，此时对应
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功能号 15～17。
表 6-6 输出端子功能：F507～F510 为 1～14，19
0 运行中 8 程序运行中

1 停止中 9 程序运行完成

2 频率到达 10 程序运行暂停

3 频率水平检出信号 1 11 程序阶段运行完成

4 过载预报 12 反馈过高输出

5 外部报警 13 反馈过低输出

6 面板操作 14 故障报警输出

7 欠电压停止中 19 频率水平检出信号 2

表 6-7 输出端子功能 15，16，17，18
F507=15 继电器：外部制动接通输出

F508=15 Y1：输出频率模拟输出

F509=15 Y2：输出频率模拟输出

F510=15 Y3：PO（脉冲输出）

F508=16 Y1：输出电流模拟输出

F509=16 Y2：输出电流模拟输出

F510=16 Y3：频率减输出

F508=17 Y1：给定值模拟输出

F509=17 Y2：给定值模拟输出

F509=18 Y2：频率加输出

图 6-17(a) SB60＋/61＋的 Y1、Y2 端子功能选择跳针

Y1、Y2 端子功能需要和主板上的选择跳针配合。图 6-17(a)给出
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了 SB60＋/ SB61＋的 Y1、Y2 端子功能选择，需要模拟输出或 OC 输出

时，将短接跳针放到图中相应的位置即可。出厂配置是 OC 数字输出。

图 6-17(c) Y 端子 OC 输出

需要注意的是，当 Y 端子配置成模拟输出时，其模拟地为 GND，

如图 6-17(b)；当 Y 端子配置成 OC 数字输出时，其公共端为 COM，

如图 6-17(c)所示。

表 6-6～6-7 中的详细功能说明如下 ：

0： 运转中信号

当变频器处于运行状态时，输出信号。

1： 停止中信号

当变频器处于停止状态时，输出信号。

2： 频率到达信号

图 6-17(b) Y 端子模拟输出
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当变频器输出频率到达设定频率时，输出信号。

3：频率水平检出信号 1
当变频器输出频率到达设定的检出频率 1（F614）时，输出信号。

4： 过载预报信号

当变频器输出电流超过电子热保护所设定的值且 F011 设定为 1、2 时，

输出信号。

5： 外部报警信号

当该端子与 COM 断开时，输出信号。

6： 面板运转操作 当 F004=0 时，输出信号。

7： 欠压停止

由于欠压引起变频器停止时，输出信号。

8： 程序运行中

当 F700≠0 时，变频器处于程序运行状态时，输出信号。

9： 程序运行完成

当 F700≠0 时，变频器程序运行完成一周期后，输出 0.5s 信号。

10：程序运行暂停

当 F700≠0 时，输出信号。

11：程序阶段运行完成

当 F700≠0 时，程序运行每完成任一段频率后，输出 0.5s 信号。

12：反馈过高输出

当反馈值＞（F822×给定值）时，输出信号。

13：反馈过低输出

当反馈值＜（F823×给定值）时，输出信号。

14：故障报警输出

当变频器发生故障时，此端子用于故障指示或控制外围设备。

F507=14 时，触点 30A、30B 闭合，触点 30B、30 断开。

F508=14、F509=14、F510=14 时，该端子（Y1、Y2 或 Y3）输出信号。

19：频率水平检出信号 2
当变频器输出频率到达设定的检出频率 2（F637）时，输出信号。

15：外部制动信号 见功能 F511、F512。
15：输出频率模拟输出 见功能 F515～F516。
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15：PO 见功能 F517。
16：输出电流模拟输出 见功能 F515～F516。
16：频率减输出

当外控端子 X5 作频率减输入时，每输入频率减命令，Y3 端子输出 2ms
脉冲，与 F513、F514 有关。

17：给定值模拟输出 见功能 F515～F516。
18：频率加输出

当外控端子 X4 作频率加输入时，每输入频率加命令，Y2 端子输出 2ms
脉冲，与 F513、F514 有关。

F511 电气机械制动选择 出厂值： 0
设定范围 0：禁止电气机械制动

1：允许电气机械制动

更改：×

F512 外部抱闸投入延时 出厂值： 1.0s
设定范围 0.0～20.0s 更改：×

说明：

F511 设定电气机械制动模式，F511=1，如果 F507=15，当变频器

停机减速到停止频率（F6020）时，继电器输出端子内部接点闭合接

通外部制动。F512 设定变频器在减速和外部制动接通后，继续运行在

停止频率的时间。延时到达后，变频器停止输出，继电器在变频器下

次启动时断开接触器解除外部制动，见图 6-18。

图 6-18 外部抱闸投入延时
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F513 输入脉冲频率单位 出厂值： 0.01Hz
设定范围 0.01～10.00Hz 更改：×

F514 输入输出脉冲倍率 出厂值： 1
设定范围 0.01～10.00 更改：×

说明：

F513 设定变频器 X4、X5 端子功能 16 频率增减时输入信号的单

位；F514 设定变频器 X4、X5 端子输入信号与 Y2、Y3 输出信号之间

的倍率。

在需要对多台变频器控制的负载实行同步转速控制时，可以将 1#
变频器的 Y2、Y3 连接到 2#变频器的 X4、X5，设定合适的 F513、F514
值，调节 1#变频器的 X4、X5 可以实现 1#、2#变频器以同步转速运

行。此时需要将 Y2 设置成频率加输出（F509=18），Y3 设置成频率减

输出（F510=16）。
F515 Y1 增益 出厂值： 100％

设定范围 50.0～200.0％ 更改：○

F516 Y2 增益 出厂值： 100％
设定范围 50.0～200.0％ 更改：○

F518 Y1 偏置 出厂值： 0
设定范围 0～100％ 更改：○

F519 Y2 偏置 出厂值： 0
设定范围 0～100％ 更改：○

说明：

F515、F516：设定 Y1、Y2 端子作为模拟输出时的增益。Y1、Y2
最大模拟输出为 20mA 或 10V。

F518、F519：设定 Y1、Y2 端子作为模拟输出信号的最小值。当

Y1、Y2 端子作为模拟输出信号时，F515-516、F518-519 有效；当 Y1、
Y2 端子作为 OC 输出信号，F515-516、F518-519 无效。

例如：Y1 作为输出频率模拟输出，若设定 F515=100.0，F518=20，
则模拟输出信号 4-20 mA，4mA 对应 0Hz，20 mA 对应最大输出频率
50Hz；

若设定 F515=200，F518=20，则模拟输出信号 4-20 mA，频率对
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应的输出电流将乘以 200％，即 4mA 对应 0Hz， 频率 25Hz 时模拟输
出即达到 20mA，高于 25Hz 时 Y1 最大输出 20mA。

出厂值设定 Y1、Y2 的模拟输出信号为 0-20mA。

F517 PO 脉冲倍率 出厂值： 10
设定范围 1～100 更改：○

说明：

F517 设定 PO 脉冲输出的倍率。当 F510=15，Y3 配置成 PO 脉冲
输出端子。PO 脉冲是 0～5kHz 的脉冲方波信号输出，反映了运行频

率的大小。例如 F517＝10，运行频率为 50Hz 时，PO 脉冲输出 500Hz
的方波信号。

F520 继电器闭合延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F521 继电器分断延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F522 Y1 端子闭合延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F523 Y1 端子分断延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F524 Y2 端子闭合延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F525 Y2 端子分断延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F526 Y3 端子闭合延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F527 Y3 端子分断延时 出厂值： 0.0
设定范围 0.0～3000.0s 更改：○

F528 X 端子消抖时间 出厂值： 10ms
设定范围 10～2000ms 更改：○

说明：

当信号有效时，F520～F527 定义了一个延时时间，让继电器或 Y
端子延时一段时间再输出信号。利用该功能可以实现输出信号的消
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抖，小于延时时间的信号都将被忽略。如图 6-19：

图 6-19 端子输出信号延时功能

F528 用于 X 输入端子信号的消抖，持续时间小于消抖时间的信
号将被忽略。

F529 X1-X5 端子输入逻辑取反 出厂值： 0
设定范围 0～31 更改：○

说明：

输入参数为二进制编码输

入方式，输入参数＝X5 逻辑值×

位权码＋X4 逻辑值×位权码＋X3
逻辑值×位权码＋X2 逻辑值×位

权码＋X1 逻辑值×位权码 如：

选择 X1、X3、X5 为正逻辑输入，

X2、X4 为反逻辑输入，则 F529=0×16＋1×8＋0×4＋1×2＋0×1＝10。
注意：正逻辑为：X 输入端子与 COM 短接有效。

反逻辑为：X 输入端子与 COM 断开有效。

X1-X5 出厂值均为正逻辑方式， X6、X7 固定为正逻辑输入。

F530 Y1、Y2、Y3、继电器输出逻辑取反 出厂值： 0
设定范围 0～15 更改：○

该功能设置方法与 F529 相同。

正逻辑：信号有效时，继电器

闭合。

反逻辑：信号有效时，继电器

断开。

输入端子 X5 X4 X3 X2 X1

位权码 16 8 4 2 1

正逻辑 0 0 0 0 0

反逻辑 1 1 1 1 1

输出端子 继电器 Y3 Y2 Y2

位权码 8 4 2 1

正逻辑 0 0 0 0

反逻辑 1 1 1 1
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6.7 功能组 F6：辅助频率功能

F600 起动频率 出厂值： 1.00Hz
设定范围 0.10～50.00 Hz 更改：○

F601 起动频率持续时间 出厂值： 0.5s
设定范围 0.0～20.0s 更改：○

F602 停止频率 出厂值： 0.00Hz
设定范围 0.00～50.00 Hz 更改：○

F603 正反转死区时间 出厂值： 0.0s
设定范围 0.0～3000s 更改：○

说明：

起动频率为变频器开始有电压输出的频率；起动频率持续时间为

变频器开始有电压输出至即将加速的时间；正反转死区时间设定变频

器转向发生变化的过程中，变频器输出频率下降为 0 后反向运行的等

待时间。见图 6-20。

图 6-20 正反转死区时间

F604 点动频率 出厂值： 5.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F605 点动加速时间 出厂值： 0.5s
设定范围 0.1～600s 更改：○

F606 点动减速时间 出厂值： 0.5s
设定范围 0.1～600s 更改：○

说明：

设定功能 F500～F506 中的三个端子分别为正转（FWD）输入、反

转（REV）输入和点动（JOG），设置 F004＝1 外控运行。先接 JOG

 频率 

时间 

F600 

F603 
反转 

正转 

F601 
F602 
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与 COM 选择点动运行，闭合 FWD 与 COM 则为正转点动运行，闭合

REV 与 COM 则为反转点动运行。变频器便由起动频率加速到点动频

率，断开 FWD(或 REV)与 COM，变频器减速停止。点动运转的加、

减速时间，由 F605、F606 来决定。

此外也可以通过通讯口由上位机发出点动命令，参见功能组 F9。

图 6-21 点动运行

F607 上限频率 出厂值： 50.00Hz
设定范围 0.50～400.0 Hz 更改：○

F608 下限频率 出厂值： 0.50Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

说明：

上限频率、下限频率为变频器根据负载需要设定的最高和最低频

率。在闭环控制多台电机模式下，变频器输出频率达到上限频率，且

在该频率下持续运行时间超过换机延时时间（F825），执行加泵过程；

变频器输出频率达到下限频率，且在该频率下持续运行时间超过换机

延时时间（F825），执行减泵过程。下限频率（F608）<上限频率（F607）。

F609 回避频率 1 出厂值： 0.00Hz
设定范围 0.00～400.0 Hz 更改：○

F610 回避频率 2 出厂值： 0.00Hz
设定范围 0.00～400.0 Hz 更改：○

F611 回避频率 3 出厂值： 0.00Hz
设定范围 0.00～400.0 Hz 更改：○

 

时间 

ON OFF 点动指令 

转向指令 ON 

频率 

点动频率 

F605 F606 
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F612 回避频率宽度 出厂值： 0.00Hz
设定范围 0.00～10.00 Hz 更改：○

说明：

设置 F609～F612 使变频器输出频率避开机械负载共振频率点。

图 6-22 回避频率

F613 频率到达宽度 出厂值： 1.00Hz
设定范围 0.00～10.00 Hz 更改：○

说明：

输出频率到达设定频率值时，F613 设定频率到达的幅值，此时如

果 F507=2、F508=2 或 F509=2，此时继电器、Y1 或 Y2 输出一有效信

号，见图 6-23。

图 6-23 频率到达设定

F614 任意检出频率 1 出厂值： 40.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

 频率 

时间 

F613 

Yi ON 

设定

频率 

 输 出 频 率  

回 避 频 率 1  
F 6 1 2  

回 避 频 率 2  

回 避 频 率 3  

设 定 频 率  
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F615 任意检出频率 1 宽度 出厂值： 1.00Hz
设定范围 0.00～30.00 Hz 更改：○

说明：

当输出频率到达任意检出频率时，输出端子内部接点闭合，当输

出频率下降到 F614－F615 的值时，输出端子内部接点断开。

图 6-24 检出频率

F616 多段频率 1 出厂值： 2.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F617 多段频率 2 出厂值： 5.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F618 多段频率 3 出厂值： 8.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F619 多段频率 4 出厂值： 10.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F620 多段频率 5 出厂值： 14.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F621 多段频率 6 出厂值： 18.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F622 多段频率 7 出厂值： 20.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F623 多段频率 8 出厂值： 25.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

 

时 间  

F 6 1 5  

频 率  

Y i  

F 6 1 4  

O N  
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F624 多段频率 9 出厂值： 30.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F625 多段频率 10 出厂值： 35.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F626 多段频率 11 出厂值： 40.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F627 多段频率 12 出厂值： 45.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F628 多段频率 13 出厂值： 50.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F629 多段频率 14 出厂值： 55.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

F630 多段频率 15 出厂值： 60.00Hz
设定范围 0.10～400.0 Hz 更改：○

说明：

F616～F630 用于设定程序运行或外控端子多段速运行的各段频

率，多段频率受上、下限频率和最高频率控制。

如果设定 F500=0，F501=1，F502=2，F503=3 则分别选择 X1、
X2、X3、X4 输入端子作为多段频率运行输入信号，通过 X1～X4 的

不同 ON/OFF 组合（见 75 页表 6-4），可以实现多段速运行。

F631 加速时间 2 出厂值： 20.0s
设定范围 0.1～3600s 更改：○

F632 减速时间 2 出厂值： 20.0s
设定范围 0.1～3600s 更改：○

F633 加速时间 3 出厂值： 20.0s
设定范围 0.1～3600s 更改：○

F634 减速时间 3 出厂值： 20.0s
设定范围 0.1～3600s 更改：○
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F635 加速时间 4 出厂值： 20.0s
设定范围 0.1～3600s 更改：○

F636 减速时间 4 出厂值： 20.0s
设定范围 0.1～3600s 更改：○

说明：

本系列变频器可以设定 4 种加速时间和 4 种减速时间，由外接 X
端子选择，见 75 页表 6-5。加、减速时间 2～4 同加、减速时间 1，请
参阅功能 F009 和 F010。

F637 任意检出频率 2 出厂值： 20.00Hz
设定范围 0. 10～400.0 Hz 更改：○

F638 任意检出频率 2 宽度 出厂值： 1.00Hz
设定范围 0.00～30.00 Hz 更改：○

说明：

参见 F614，F615 的说明。
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6.8 功能组 F7：简易 PLC功能

F700 程序运行模式选择 出厂值： 0
设定范围 0: 程序运行取消

1: 程序运行 N 周期后停止

2: 程序运行 N 周期后以第

15 段频率运行

3: 程序运行循环运转，程

序运行优先指令无效

4: 程序运行循环运转，程

序运行优先指令有效

5: 摆频运行

更改：×

说明：

程序运行是指通过一些功能的设置，使变频器可以按照一定的规

律变速运行，实现生产过程的全自动化。

F700=1～4，为程序运行，见图 6-25。

图 6-25 程序运行

当 F700＝4 时，若有 X 外控端子设置为功能 11 程序运行优先输

入，短接 COM 和该端子，变频器将停止程序运转，而以 F001 频率给

定方式设定的频率运行。

F700=5，为摆频运行，这指以预先设定的加减速时间使设定频率

按一定规律周期性地变化。对于那些根据像纺纱机上筒管的前后直径

不同来让转速变化的系统很有效。见图 6-26，图中ΔF 为多段频率 1，
①为加速时间 2，②为减速时间 3，③为加速时间 3，④为减速时间 2。

 

F 6 1 6  
F 6 1 7  

F 6 1 9  
F 6 2 0  

F 6 2 1  
F 6 2 2  

F 6 1 8  

频  
率  

时 间  

F 6 2 3  
F 6 2 4  

F 6 2 5  
F 6 2 6  

F 6 2 7  
F 6 2 8  

F 6 2 9  
F 6 3 0  

F 7 0 3  F 7 0 5  F 7 0 7  F 7 0 9  F 7 11  F 7 1 3  F 7 1 5  F 7 1 7  F 7 1 9  F 7 2 1  F 7 2 3  F 7 2 5  F 7 2 7  F 7 2 9  F 7 3 1  
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图 6-26 摆频运行

F701 程序运行时间单位 出厂值： 0
设定范围 0：1 秒钟

1：1 分钟

更改：○

F702 程序运行循环次数 出厂值： 1
设定范围 1～1000 更改：○

说明：

F701 设定程序运行时间 F703～F731 的单位，选择 F701=1，可以

选择每段运行时间长达 60 小时。F702 设定程序运行循环次数，程序

运行模式 F700 中的 N 周期指的是 F702。

F703 程序运行循环运行时间 1 出厂值： 1.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F705 程序运行循环运行时间 2 出厂值： 1.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F707 程序运行循环运行时间 3 出厂值： 2.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F709 程序运行循环运行时间 4 出厂值： 2.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F711 程序运行循环运行时间 5 出厂值： 3.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F713 程序运行循环运行时间 6 出厂值： 3.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

 

时 间  

Δ F  

输 出 频 率  

停 止 中  运 行 中  

多 段 频 率 3  

多 段 频 率 2  Δ F  

②  ①  
③  

④  
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F715 程序运行循环运行时间 7 出厂值： 4.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F717 程序运行循环运行时间 8 出厂值： 4.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F719 程序运行循环运行时间 9 出厂值： 5.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F721 程序运行循环运行时间 10 出厂值： 5.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F723 程序运行循环运行时间 11 出厂值： 6.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F725 程序运行循环运行时间 12 出厂值： 6.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F727 程序运行循环运行时间 13 出厂值： 7.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F729 程序运行循环运行时间 14 出厂值： 7.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

F731 程序运行循环运行时间 15 出厂值： 8.0
设定范围 0.1～3600 更改：○

说明：

本功能设置程序运行 1～15 段的运行时间，如果设为 0，此阶段
运转省略跳到下个阶段执行。时间单位由 F701 设定，可以实现 0.1 秒

至 60 小时的定时。

F704 程序运行方向及加减速选择 1 出厂值： 01
设定范围 01～14 更改：○

F706 程序运行方向及加减速选择 2 出厂值： 11
设定范围 01～14 更改：○

F708 程序运行方向及加减速选择 3 出厂值： 02
设定范围 01～14 更改：○

F710 程序运行方向及加减速选择 4 出厂值： 12
设定范围 01～14 更改：○
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F712 程序运行方向及加减速选择 5 出厂值： 03
设定范围 01～14 更改：○

F714 程序运行方向及加减速选择 6 出厂值： 13
设定范围 01～14 更改：○

F716 程序运行方向及加减速选择 7 出厂值： 04
设定范围 01～14 更改：○

F718 程序运行方向及加减速选择 8 出厂值： 14
设定范围 01～14 更改：○

F720 程序运行方向及加减速选择 9 出厂值： 01
设定范围 01～14 更改：○

F722 程序运行方向及加减速选择 10 出厂值： 11
设定范围 01～14 更改：○

F724 程序运行方向及加减速选择 11 出厂值： 02
设定范围 01～14 更改：○

F726 程序运行方向及加减速选择 12 出厂值： 12
设定范围 01～14 更改：○

F728 程序运行方向及加减速选择 13 出厂值： 03
设定范围 01～14 更改：○

F730 程序运行方向及加减速选择 14 出厂值： 13
设定范围 01～14 更改：○

F732 程序运行方向及加减速选择 15 出厂值： 04
设定范围 01～14 更改：○

说明：

本功能设定程序运行 1～15 段的运转方向及加减速时间，见下表。

表 6-11 程序运行方向及加减速时间功能表

01 正转，第一加减速 11 反转，第一加减速

02 正转，第二加减速 12 反转，第二加减速

03 正转，第三加减速 13 反转，第三加减速

04 正转，第四加减速 14 反转，第四加减速
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6.9 功能组 F8：过程 PID功能

F800 过程 PID 控制 出厂值： 0
设定范围 0~3

0：过程 PID 不动作

1：选择过程 PID 用于风机

水泵控制

2：选择过程 PID 用于辅助

通道 PID 调节方式 1
3: 选择过程 PID 用于辅助

通道 PID 调节方式 2

更改：×

说明：

变频器内置的过程 PID 控制功能可以用于压力、温度、流量等过

程变量的闭环控制。PID 控制结构图如下：

图 6-27 过程 PID

F800＝1 时，通常用于风机水泵的反馈控制，PID 的给定来自于

F002 设定的主给定信号，由 F002 选择数字或模拟给定形式，反馈信

号可以选择多种模拟量。

F800＝2 或 3 时，PID 的给定来自 F003 设定的辅助给定信号，PID
输出叠加到主给定信号上，共同合成最后的频率给定信号，如图 6-28
所示。F800＝2，辅助给定信号来自于 F801～F804 的数字给定，由 X
端子选择；F800＝3，辅助给定信号来自于模拟给定，由 F003 设定。

调节特性见参数 F819 的说明。

SB60+/61+PID 的上下限幅是通过频率的上下限来限定的。
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图 6-28 辅助通道 PID 调节

F801 过程 PID 数字设定值 1 出厂值： 5.00
设定范围 0.00～100.0 更改：○

F802 过程 PID 数字设定值 2 出厂值： 5.00
设定范围 0.00～100.0 更改：○

F803 过程 PID 数字设定值 3 出厂值： 5.00
设定范围 0.00～100.0 更改：○

F804 过程 PID 数字设定值 4 出厂值： 5.00
设定范围 0.00～100.0 更改：○

说明：

F801～F804 设定过程 PID 控制系统中给定信号的大小，设定值

与传感器量程 F833 有关，例如，如果压力传感器量程 1Mpa，输出为

0～10V 的电压信号，参数 F833 设定为 1.00，则 1Mpa 对应 10V 的模

拟输入。F801～F804 设定为 0.5 则代表给定值为 0.5Mpa。
外控端子 X 决定选用哪个作为实际给定信号，见 74 页表 6-2。

F805 反馈信号选择 出厂值： 0
设定范围 0: 反馈通道 1+反馈通道 2

1: 反馈通道 1－反馈通道 2
更改：×

F806 反馈通道 1 选择 出厂值： 0
设定范围 0：VR2 1: IR2 更改：×

F807 反馈通道 2 选择 出厂值： 0
设定范围 0： VR1 1: IR1 更改：×
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说明：

F805～F807 设定过程 PID 控制系统中反馈输入的方式。

F808 反馈通道 1 零点 出厂值： 0.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F809 反馈通道 1 极性 出厂值： 0
设定范围 0：正极性 1：负极性 更改：×

F810 反馈通道 1 增益 出厂值： 1.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F811 反馈通道 2 零点 出厂值： 0.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

F812 反馈通道 2 极性 出厂值： 0
设定范围 0：正极性 1：负极性 更改：×

F813 反馈通道 2 增益 出厂值： 0.00
设定范围 0.00～10.00 更改：○

说明：

F809 和 F812 分别设定变频器反馈输入信号 1 和 2 的极性。F809=0
或 F812=0，反馈信号减小时，要求电机转速上升；如果反馈信号减小

时，要求电机转速也下降，则 F809 或 F812 设定为 1（反极性），同时

需要将反馈通道零点设置为对应最大的反馈量。

图 6-29

F814 过程 PID 比例增益（P） 出厂值： 1.0
设定范围 0.0～1000 更改：○

 100% 
反 正 馈 
量 

0 
反 

反馈信号 
10V 
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F815 过程 PID 积分时间（I） 出厂值： 1.0s
设定范围 0.1～100.0s 更改：○

F816 过程 PID 微分时间（D） 出厂值： 0.5s
设定范围 0.0～10.0s 更改：○

F817 过程 PID 微分限幅 出厂值： 0.0%
设定范围 0.0～100.0% 更改：○

F818 过程 PID 采样周期 出厂值：0.05s
设定范围 0.01～10.00s 更改：○

说明：
比例常数（P）设定误差值的增益，主要用于减少偏差。积分环

节主要用于消除静差，积分时间（I）设定 PID 动作的响应速度，I 大，
响应速度慢；反之，I 小，响应速度快。积分时间太小，可能会引起

振荡。微分时间（D）设定 PID 动作的加速作用。D 大，加速作用明
显，反之，D 小，加速作用不明显。

F817 对微分调节进行限幅， 防止微分过大引起的振荡。

F818 设定传感器反馈信号的采样周期，根据 PID 系统时间常数设
定。

F819 PID 调节特性 出厂值： 0
设定范围 0：正作用 1：负作用 更改：×

说明：

PID 调节极性：

正极性表示当偏差（设定值－反馈量）为正时增加执行量（输出

频率），偏差为负时减小执行量。在稳定工作条件下若给定量增加转
速将升高。

负极性表示当偏差（设定值－反馈量）为正时减小执行量（输出

频率），偏差为负时增加执行量。在稳定工作条件下若给定量增加转
速将降低。

F820 PID 调节偏差极限 出厂值： 0.5
设定范围 0.0～20.0%(相对 PID 给定) 更改：○

说明：

此功能设定闭环系统输出值对于信号给定值的最大偏差率，系统
进入此范围 PID 调节器停止调节，变频器输出保持。
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图 6-30 PID 调节偏差极限

F821 PID 关断频率动作选择 出厂值： 1
设定范围 0：正常运行

1：当等于或小于下限频率

停机

更改：○

说明：
当闭环系统的输出频率≤下限频率（F608）时，如果要求变频器

继续工作，选择 F821=0，否则选择 F821=1。

F822 反馈过高报警值 出厂值：120％
设定范围 100～150％ 更改：○

F823 反馈过低报警值 出厂值： 80％
设定范围 10～120％ 更改：○

说明：

此功能设定目标值的上、下限报警，当反馈值＞（F822×给定值）
或反馈值＜（F823×给定值），从端子 Y1、Y2 输出报警信号（在

F508=12，F509=13 情况下）。

F824 变频器一拖多模式 出厂值： 0
设定范围 0：一拖一模式

1：一拖二循环投切模式

2：一拖三循环投切模式

3．一拖二加起动器模式

4．一拖三加起动器模式

5．一拖四加起动器模式

更改：×

说明：

此功能选择一台变频器同时控制多台电机运行的模式。参见第 2
章配线图及其说明。

 
输出  

偏差范围  

时间  
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F825 换机延时时间 出厂值： 30.0s
设定范围 0.0～600.0s 更改：○

说明：

换机延时时间设置变频器的输出频率到达上限频率（F607）后至

增加的电机从停止到启动的等待时间，或变频器的输出频率到达下限

频率后至减少的电机从运行到停止的等待时间。

此参数应根据压力变化快慢决定，在不发生震荡的范围内，可以

减小该值，但不宜设置得过短，否则会造成电机频繁切换导致不稳定。

F826 切换互锁时间 出厂值： 0.5s
设定范围 0.0～20.0s 更改：×

说明：

切换互锁时间设置一拖多循环投切模式时电机由变频运行切换

到工频运行时的等待时间或者一拖多加软启动器模式时的启动时间。

电机功率越大，切换互锁时间或启动时间越大。

F827 定时换机时间 出厂值： 120.0h
设定范围 0.0～1000 小时 更改：○

说明：

在变频器一拖多时，多台同容量工频电机轮换切换运行的时间。

对不同容量的电机，不宜采用定时轮换。

F828 休眠电机选择 出厂值： 0
设定范围 0：休眠运行无效

1：附属电机休眠运行

2：主电机休眠运行

更改：×

F829 休眠频率 出厂值： 40.00Hz
设定范围 20.00～50.00Hz 更改：○

F830 休眠等待时间 出厂值： 1800s
设定范围 60.0～5400s 更改：○

F831 休眠设定值 出厂值： 4.80
设定范围 0.00～100.0 更改：○

F832 苏醒值 出厂值： 4.50
设定范围 0.00～100.0 更改：○
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说明：

此功能用于电机休眠的设定。

在深夜用水量减少时，主电机变频运行，当反馈压力高于设定睡

眠值（F831）时，且运行频率低于休眠频率，等待一段时间（F830）
后，若 F828＝1，主电机休眠，附属电机运行；当附属电机运行到切

换频率上限且反馈压力低于苏醒值（F832）时，附属电机停止，主电

机苏醒，当反馈压力高于睡眠值时，且运行频率低于休眠频率，变频

器重复上一循环。在整个过程中，系统始终保持恒压状态。系统通过

监视反馈压力，调整变频器的运行频率，实现休眠控制，达到节水节

电的目的。见图 6-31。
若系统未安装附属休眠电机，同时又需要休眠运行，则需要设置

F828＝2，当系统休眠运行时所有的主电机都将停止运行。

F831 和 F832 的数值设置跟 F833 传感器量程有关，其具体物理含

义与反馈量一致。

F833 传感器量程 出厂值： 10.00
设定范围 0.10～100.0 更改：×

说明：

该参数设定压力或者流量传感器的量程，主要用于显示。

例如，如果压力传感器量程 1Mpa，输出为 0～10V 的电压信号，

该参数设定为 1.00，则 1Mpa 对应 10V 的模拟输入。

图 6-31 休眠控制

 

时间 

休眠频率 

反馈量 

主电机 

睡眠值 

苏醒值 

运行 休眠 

附属电机 停止 运行 
时间 

时间 

切换频率 
上    限 

 

时间 

休眠等待时间 休眠等待时间 

频率 

苏醒 
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6.10 功能组 F9：通讯功能

F900 RS485 接口通讯协议选择 出厂值： 0
设定范围 0：厂家协议（Modbus）

1：兼容 USS 指令

更改：○

F901 本机地址 出厂值： 1
设定范围 0～247

Modbus 选择范围 1～247
兼容 USS 指令时为 0～31

更改：○

F902 波特率选择 出厂值： 3
设定范围 0：1200bps 1：2400bps

2：4800bps 3：9600bps
4：19200bps 5：38400bps

更改：○

F903 通讯数据格式 出厂值： 0
设定范围 0：8,N,1（1 个起始位，8 个数

据位，无校验，1 个停止位）

1：8,O,1（1 个起始位，8 个数

据位，奇校验，1 个停止位）

2：8,E,1（1 个起始位，8 个数

据位，偶校验，1 个停止位）

3：8,N,2（1 个起始位，8 个数

据位，无校验，2 个停止位）

更改：○

说明：

SB60+/61+变频器中提供了 RS485 通信接口，用户可通过 PC/PLC
实现集中监控(设定变频器的工作参数和读取变频器的工作状态)，以

适应特定的使用要求。

SB60+/61+变频器既支持 Modbus 协议，也提供了对部分 USS 指令

的支持，可以实现多达 32 台变频器同时运行，使用时请先正确设置

F900～F903 的通讯参数。通讯协议的说明如下。
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*附件：通讯协议说明

SB60+/61+变频器通信协议是一种串行的主从通信协议，网络中只有一个设备（主

机）能够建立协议（称为查询/命令）。其它设备（从机）只能通过提供数据响应主机

的查询/命令，或根据主机的命令/查询做出相应的动作。主机在此处指个人计算机

（PC）工控机和可编程控制器（PLC）等，从机指变频器。主机既能对某个从机单独

访问，又能对所有的从机发布广播信息。对于单独访问的主机查询/命令，从机都要返

回一个信息（称为响应）；对于主机发出的广播信息，从机无需反馈响应给主机。

SB60+/61+变频器既支持 Modbus 协议，也提供了对部分 USS 指令的支持，采用主

机“轮询”、从机“应答”点对点通信，利用变频器键盘设置变频器串行接口通信参数，

包括通讯协议、本机地址、波特率、数据格式。主机必须设置与变频器相同的波

特率及数据格式。

1．Modbus厂家协议

SB60+/61+变频器 RS485 Modbus 厂家协议包含三个层次：物理层、数据链路层和

应用层。其中物理层和数据链路层采取了基于 RS485 的 Modbus 协议，应用层即控制

SB60+/61+变频器运行停止、变频器参数读写等操作方法。

Modbus 协议为主从式协议。主机和从机之间的通讯有两类：主机请求，从机应

答；主机广播，从机不应答。任何时候总线上只能有一个设备在进行发送，主机对从

机进行轮询。从机在未获得主机的命令情况下不能发送报文。主机在通讯不正确时可

重复发命令，如果在给定的时间内没有收到响应，则认为所轮询的从机丢失。如果从

机不能执行某一报文，则向主机发送一个异常信息。从机之间不能直接通讯，必须通

过主机的软件，读出一个从机的数据，再发送到另一个从机。

SB60+/61+变频器支持 RTU（远程终端单元）模式的 Modbus 协议。SB60+/61+变

频器支持的 Modbus 功能有：功能 3（读多个参数，最大字数为 32），功能 16（写多个

参数，最大字数为 10 个），功能 22（掩码写），功能 8（回路测试）。其中功能 16 和功

能 22 支持广播。

变频器参数编址方法：16 位的 Modbus 参数地址的高 8 位是参数的组号，低 8 位

是参数的组内序号。例如参数 F5-17 的地址为：0511H。对于通讯专用变量（控制字，
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状态字等），参数组号为 50（32H）。

通讯变量包括通讯可以访问的变频器参数和通讯专用指令、通讯专用状态变量。

（一）变频器参数

名称 Modbus 地址 更改属性 说明

变频器参数
高 8 位：参数组号

低 8 位：组内序号

见参数的

更改属性
参数的意义等详见变频

器用户手册。

参数组号和菜单代号的对应关系如下：

菜单代号 参数组号 菜单代号 参数组号 菜单代号 参数组号

F0 0（00H） F1 1（01H） F2 2（02H）

F3 3（03H） F4 4（04H） F5 5（05H）

F6 6（06H） F7 7（07H） F8 8（08H）

F9 9（09H） FA 10（0AH） Fb 11（0BH）

Fc 12（0CH） 通讯变量 50（32H）

说明：

通讯中传输的数据为整数，最小步长详见用户手册。例如：对于 F0－00（运

行频率数字设定）的最小步长为 0.01Hz，因此通讯传输 5000 就代表 50Hz。

注：上位机通过通讯修改的变频器参数同操作面板修改的参数一样，都将自

动保存在 EEPROM 中。

（二）通讯专用指令变量

名称 Modbus 地址
更改

属性

说明

主控制字 3200H ○

Bit0：ON/OFF1（上升沿运行，为 0
则按 F007 设定的方式停机）

Bit1：OFF2（1：状态不变；0：自由停
车。该位相当于急停键）

Bit2：未使用
Bit3：未使用
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名称 Modbus 地址
更改

属性

说明

Bit4：未使用
Bit5：未使用
Bit6：未使用
Bit7：故障复位（上升沿进行故障复位）
Bit8：正向点动
Bit9：未使用
Bit10：未使用
Bit11：频率方向（0 正向，1 反向）
Bit12：未使用
Bit13：未使用
Bit14：未使用
Bit15：未使用

通讯给定频率 3201H ○ 单位 0.01Hz 的非负数

保留 3202H ○

保留 3203H ○

扩展控制字 1 3204H ○ 详见后面的说明

扩展控制字 2

（保留）
3205H ○ 未使用

扩展控制字 3

（保留）
3206H ○ 未使用

保留 3207H ○

保留 3208H ○

保留 3209H ○

扩展控制字各位的意义如下： （注：数字输入信号的意义详见变频器用户

手册第六章的“数字输入端子”一节。）
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（三）通讯专用状态变量

名称 Modbus 地址
更改
属性

说明

主状态字 3210H △

Bit0：保留
Bit1：运行准备就绪
Bit2：运行中
Bit3：故障
Bit4：保留
Bit5：保留
Bit6：充电接触器断开
Bit7：保留
Bit8：保留
Bit9：保留
Bit10：频率水平检测信号 1（FDT1）
Bit11：保留
Bit12：保留
Bit13：保留
Bit14：正向运行中
Bit15：保留

运行频率 3211H △ 单位 0.01Hz 的非负数

输出功率 3212H △ 单位 0.1kW 的非负数

保留 3213H △

给定频率 3214H △ 单位 0.01Hz 的非负数

输出电流 3215H △ 单位 0.1A

保留 3216H △

输出电压 3217H △ 单位 0.1V

扩展控制字 1 ( 3204H )

位 对应数字输入 位 对应数字输入

0 0：未使用 8 8：未使用

1 1：未使用 9 9：未使用

2 2：未使用 10 10：未使用

3 3：未使用 11 11：未使用

4 4：未使用 12 12：自由停车指令

5 5：未使用 13 13：未使用

6 6：外部故障输入 14 14：未使用

7 7：故障复位指令 15 15：未使用
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名称 Modbus 地址
更改
属性

说明

母线电压 3218H △ 单位 0.1V

故障代码 3219H △ 详见后面的说明

保留 321AH △

保留 321BH △

扩展状态
字 1 321CH △ 详见后面的说明

保留 321DH △

保留 321EH △

保留 321FH △

保留 3220H △

扩展状态字各位的意义、故障字的意义如下。

扩展状态字各位的意义：

扩展状态字 1 ( 321CH )

位 对应数字输入 位 对应数字输入

0 0：变频器运行准备就绪 8 8：未使用

1 1：变频器运行中 9 9：未使用

2 2：频率到达（FAR） 10 10：未使用

3 3：频率水平检测信号 1
（FDT1）

11 11：未使用

4 4：频率水平检测信号 2
（FDT2）

12 12：未使用

5 5：未使用 13 13：未使用

6 6：未使用 14 14：反转运行中

7 7：未使用 15 15：停机过程中

故障字（3219H）的意义：

bit3～0 定义故障类型：

bit3～0=1： FL ;模块保护

bit3～0=2： OC ;过流保护



第六章 详细功能说明

108

bit3～0=3： PLO ;输出缺相保护

bit3～0=4： OL ;过载保护

bit3～0=5： OU ;过压保护

bit3～0=6： OH ;过热保护

bit3～0=7： OLE ;外部报警

bit3～0=8： PLI ;输入缺相

bit3～0=9： LLL1 ;电流传感器异常

bit3～0=10： LLL2 ;温度传感器异常

bit3～0=11 保留

bit3～0=12 保留

bit3～0=13 保留

bit3～0=14： ERR5 ;存储失败

bit3～0=15： LU ;欠压保护

bit14～4： 保留

bit15： 总保护标志，bit15＝1 有故障，bit15＝0 无故障

（三）SB60+/61+变频器支持的 Modbus 功能

SB60+/61+变频器支持 RTU（远程终端单元）模式的 Modbus 协议。RTU 帧的开

始和结束都以至少 3.5 个字符时间间隔（但对 19200bit/s 和 38400bit/s 的波特率为 2ms）

为标志。典型的 RTU 帧的格式如下：

从机地址

（1 字节）

Modbus 功能号

（1 字节）

数据

（多个字节）

CRC16

（2 字节）

一个字节的数据格式和发送顺序：1 个起始位；8 个数据位；1 个奇偶校验位或无

校验位；1 个或 2 个停止位。

从机地址的范围：1 至 247，地址为 0 的报文为广播报文。

CRC(循环冗余校验)校验：CRC16 方式，先低字节后高字节。

SB60+/61+变频器支持的 Modbus 功能：功能 3（读多个参数，最大字数为 32），

功能 16（写多个参数，最大字数为 10 个），功能 22（掩码写），功能 8（回路测试）。

其中功能 16 和功能 22 支持广播。

SB60+/61+变频器支持的 Modbus 功能和异常响应代码详细介绍如下。

功能 3：多读。读取字数范围为 1 到 32。报文的格式如下例。

例：读取 1 号从机的地址为 3210H 开始的 3 个字（主状态字、运行频率、1 个保

留字）的内容。
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主机发出： 从机回应：

功能 16：多写。写的字数范围为 1 到 10。报文的格式如下例。

例：把 1 号从机的地址 3200H 开始的 2 个字改写为 0037H 和 1388H（正转运行、

设定频率 50.00Hz）

主机发出： 从机回应：

注意：由于地址为 3200H 控制变量的 bit0 上升沿触发启动命令，每次启动变频器

时，需要向 3200H 的 bit0 写两次，首先对 bit0 写 0，然后再写 1，同时急停位 bit1 必须

为 1，例如，首先向地址 3200H 写入 0006H，再写入 0007H，即可启动变频器。

从机地址 01H
Modbus功能号 03H

起始地址（高字节） 32H
起始地址（低字节） 10H
读取字数（高字节） 00H
读取字数（低字节） 03H
CRC（低字节） 0AH
CRC（高字节） B6H

从机地址 01H

Modbus功能号 03H
返回字节数 06H

3210H内容的高字节 44H
3210H内容的低字节 37H
3211H内容的高字节 13H
3211H内容的低字节 88H
3212H内容的高字节 00H
3212H内容的低字节 00H
CRC（低字节） 5FH
CRC（高字节） 5BH

从机地址 01H
Modbus功能号 10H

起始地址（高字节） 32H
起始地址（低字节） 00H
写的字数（高字节） 00H
写的字数（低字节） 02H

写的字节数 04H
第1个数的高字节 00H
第1个数的低字节 37H
第2个数的高字节 13H
第2个数的低字节 88H
CRC（低字节） 02H
CRC（高字节） 56H

从机地址 01H
Modbus功能号 10H

起始地址（高字节） 32H
起始地址（低字节） 00H
写的字数（高字节） 00H
写的字数（低字节） 02H
CRC（低字节） 4FH
CRC（高字节） 70H
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功能 22：掩码写

在对控制字操作时，“读出－改变－写入”的方式繁琐且费时，掩码写功能为用

户提供了一种方便地修改控制字的某一位或某几位的方法。该功能仅对控制字有效（包

括主控制字和扩展控制字）。操作如下：

结果 = ( 操作数 & AndMask ) | ( OrMask &（~ AndMask）)，即：

当 OrMask 为全 0，结果为操作数和 AndMask 相与，可用于把某一位或几位清 0；

当 OrMask 为全 1，将把操作数的对应于 AndMask 为 0 的位改写为 1，可用于把

某一位或几位置 1；

当 AndMask 为全 0，结果为 OrMask；

当 AndMask 为全 1，结果不变。

例：将 1 号从机 3205H 地址（扩展控制字 2）的 Bit7 置 1。主机发出和从机响应

如下（从机将主机命令原样返回）：

从机地址 01H
Modbus功能号 16H

操作数地址高字节 32H
操作数地址低字节 05H
AndMask高字节 FFH
AndMask低字节 7FH
OrMask高字节 FFH
OrMask低字节 FFH
CRC（低字节） 3EH
CRC（高字节） 68H

例：将 1 号从机 3205H 地址（扩展扩展字 2）的 Bit7 清零。主机发出和从机响应

如下（从机将主机命令原样返回）：

从机地址 01H
Modbus功能号 16H

操作数地址高字节 32H
操作数地址低字节 05H

AndMask高字节 FFH
AndMask低字节 7FH
OrMask高字节 00H
OrMask低字节 00H
CRC（低字节） 3FH
CRC（高字节） D8H

功能 8：回路测试，测试功能号 0000H，要求帧原样返回。主机发出和 1 号从机
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响应报文如下例：

从机地址 01H
Modbus功能号 08H

测试功能号高字节 00H
测试功能号低字节 00H
测试数据高字节 37H
测试数据低字节 DAH
CRC（低字节） 77H
CRC（高字节） A0H

异常响应：当从站不能完成主站所发送的请求时返回异常响应报文。异常响应报

文的格式如下：

从机地址 1字节

响应代码 1字节（Modbus功能号＋80H）
错误代码 1字节，意义如下

1: 不能处理的Modbus功能号

2: 不合理的数据地址

3: 超出范围的数据值

4: 操作失败（写只读参数、运行中更改运行

中不可更改的参数等）

CRC（低字节） —

CRC（高字节） —

CRC16 的 c 语言源代码：
unsigned short GetCrc(unsigned char* data, unsigned short length)
{ unsigned short j;

unsigned short crc = 0xffff;
while(length--){

crc ^= *data++;
for(j=0;j<8;j++){

if(crc&0x01){
crc = (crc>>1) ^ 0xa001;

}else{
crc = crc>>1;

}
}

}
return crc;

}

程序说明：输入待校验的数据字符串的首地址和长度，返回 CRC 值。另外，
用查表的方式可以减少运算时间，可以参考相关文献。还可以将上面的函数改成主
和子函数两部分，收到一个字节计算一次，避免一次执行占用太多的时间。程序中
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常数 0xa001 是校验特征码，是个固定的常数。

2．兼容 USS 指令

SB60+/61+ RS485 兼容 USS 指令方式是为兼容支持 USS 协议的上位机指令而设计

的，可以通过支持 USS 协议的上位机软件（包括 PC、PLC 以及其它上位机软件）控制

变频器的运行，设定变频器的给定频率，读取变频器的运行状态参数。

频率基准：

SB60+/61+系列变频器基准频率为 F0-08（电机最大频率）。本协议以 4000H＝100%

基准频率为频率基准，不支持规格化。

通过支持 USS 协议的上位机软件设定给定频率的方法如下：

若 F0-08（电机最大频率）设定为 50.00Hz，则 2000H 代表 50%基准频率＝25.00Hz，

4000H 代表 100%基准频率＝50.00Hz。

控制报文详解:

报文结构图：

STX LGE ADR PKW 区 PZD 区 BCC

STX 区：

STX 区长度为一个字节，内容为 02H，表示一条报文的开始。

LGE 区：

LGE 区长度为一个字节，指明报文中 LGE 后面字节的数目。实际的报文总长度

比 LGE 要多两个字节，因为字节 STX 和 LGE 没有计算在 LGE 以内。

ADR 区：

ADR 区长度为一个字节，指明变频器的地址。地址字节每一位定义如下图所示。

7 6 5 4 3 2 1 0

位 0～4 是变频器地址位，所以变频器的地址范围为 0～31。

位 5 是广播位。如果这一位设置为 1，该信息就是广播信息，对串行链路上的所

有变频器都有效。广播方式下没有返回信息。

位 6 表示镜象报文。变频器地址需要判断，被寻址的变频器将报文原样返回给上

位机。
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位 7 必须设置为 0。

PKW 区：

本协议 PKW 区的长度不可选，SB60+/61+系列变频器为 6 个字节，目前功能还未

定义，为 0。

PZD 区：

SB60+/61+系列变频器 PZD 字数固定为 2，4 个字节。本协议中 PZD 区的第一个

字（发送报文中为控制字，返回报文中为状态字，详见附表）用于控制变频器的

运行，返回变频器的运行状态；PZD 区的第二个字固定为给定频率的设定，返回

变频器的运行频率。

注：SB60+/61+系列变频器的通讯给定频率非负，所以反向运行不能通过负的给定频率

来实现。可以通过设定 PZD区第一个字(控制字)的第 11位（设定值反向）为 1 来实现

反向运行。

BCC区：

BCC 区长度为一个字节，它是报文中 BCC 前面所有字节“异或”运算的结果。

变频器收到报文后将进行 BCC 运算，如果运算结果与接收报文中 BCC 区的数值

不一致，表明变频器接收到的信息是无效的，变频器将丢弃这一信息，并且不向

上位机发出应答报文。

通讯报文示例(示例报文中所有数据均为 16进制)

PKW 长度 3 个字，PZD 区的长度为 2 个字。PZD 区第一个字可以发送控制命令

控制电机的运行，比如正转、反转、OFF1 停机等，PZD 区第二个字用来设定电机的

运行频率，以 4000H＝100%基准频率为频率基准，不支持规格化。

示例报文如下（设变频器的地址为 0，运行频率为 50%基准频率）：

正转： 02 0C 00 00 00 00 00 00 00 04 7F 20 00 55

反转： 02 0C 00 00 00 00 00 00 00 0C 7F 20 00 5D

正转OFF1停机：02 0C 00 00 00 00 00 00 00 04 7E 20 00 54

广播方式下正转：02 0C 20 00 00 00 00 00 00 04 7F 20 00 75

镜象： 02 0C 40 00 00 00 00 00 00 04 7F 20 00 15
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PZD区接收报文：

PZD 区第一个字字：

主控制字 ○

Bit0：ON/OFF1（上升沿运行，为 0 则停机）

Bit1：OFF2（为 0 则自由停车）

Bit2：未使用

Bit3：未使用

Bit4：未使用

Bit5：未使用

Bit6：未使用

Bit7：故障复位（上升沿进行故障复位）

Bit8：正向点动

Bit9：未使用

Bit10：未使用

Bit11：频率方向（0 正向，1 反向）

Bit12：未使用

Bit13：未使用

Bit14：未使用

Bit15：未使用

PZD 区第二个字：

通讯给定频率
○ 单位 0.01Hz 的非负数

PZD区返回报文：

PZD 区第一个字：

主状态字 △

Bit0：保留

Bit1：运行准备就绪

Bit2：运行中

Bit3：故障

Bit4：保留

Bit5：保留

Bit6：充电接触器断开

Bit7：保留

Bit8：保留

Bit9：保留

Bit10：频率水平检测信号 1（FDT1）
Bit11：保留

Bit12：保留

Bit13：保留

Bit14：正向运行中

Bit15：保留

PZD 区第二个字：

运行频率
△ 单位 0.01Hz 的非负数
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6.11 功能组 FA：显示参数

FA00 LED 显示内容 出厂值： 0
设定范围 0～5 更改：○

说明：

设定变频器上电时控制面板的显示内容。

数据
运行中显示 停止中显示

其他情况 过程 PID 其他情况 过程 PID

FA00=0 输出频率 设定频率

FA00=1 输出电流 设定频率

FA00=2 输出电压 设定频率

FA00=3 同步转速 给定值 设定同步转速 给定值

FA00=4 线速度 反馈值 设定线速度 反馈值

FA00=5 过载率 设定频率

FA01 速度显示系数 出厂值： 1.00
设定范围 0.01～45.00 更改：○

说明：

需要显示线速度或负载转速时，设定速度显示系数。

显示值=频率×速度显示系数

FA02 母线电压校正系数 出厂值： 1024
设定范围 1000～1050 更改：○

说明：
当直流母线电压显示值 Fc11 和实际值不一致时，可以用母线电

压校正系数对显示值进行微调，1024 对应 100％的比例系数。

FA03 模块温度 出厂值：

显示范围 0.0～100.0℃ 更改：△

说明：

显示变频器内部 IGBT 模块散热器的温度，不能更改。
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FA04 面板运行/停止键消抖时间 出厂值：50ms
设定范围 10-2000ms 更改：○

FA05 累计运转时间 出厂值：

显示范围 0.0～6553h 更改：△

FA06 电子热保护值 2 出厂值： 100％
设定范围 25～105% 更改：○

FA07 累计运转时间清零 出厂值：

设定范围 0：不动作

1：运转时间清零

更改：○

说明：

FA05 显示变频器累计运行的时间，运行停止时都不能更改只能

用 FA07 置 1 清除。

FA04 面板运行/停止键消抖时间，设置合适的参数，可以避免误

操作启动或停止变频器。

FA06 电子热保护值 2，参见 F012 电子热保护值 1 说明。

FA08 故障记录 1
出厂值： 0FA09 故障记录 2

FA10 故障记录 3
显示范围 0: corr 无故障

1: FL 主器件保护

2: OC 过流保护

3: PLO 输出缺相

4: OU 过电压

5: OH 过热保护

6: OL 过载保护

7: OLE 外部报警

更改：△

FA11 最近一次故障时的母线电压 出厂值：

显示内容 故障母线电压值（V） 更改：△

FA12 最近一次故障时的输出电流 出厂值：

显示内容 故障输出电流值（A） 更改：△
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FA13 最近一次故障时的输出频率 出厂值：

显示内容 故障输出频率值（Hz） 更改：△

FA14 最近一次故障时散热器的温度 出厂值：

显示内容 故障散热器温度（℃） 更改：△

FA15 故障记录清除 出厂值：

设定范围 0：不动作

1：清除故障信息

更改：○

说明：

FA08～FA10 分别记录最近一次、二次、三次发生的变频器故障，

在故障排除后，将 FA15 置为 1，清除 FA08～FA14 中的故障记录，corr
为无故障纪录代号。

6.12 功能组 Fb：密码设置

Fb00 用户密码 出厂值： 0
设定范围 0～9999 更改：○

Fb01 厂家密码 出厂值： *

设定范围 － 更改：○

说明：

用户为了防止他人修改变频器参数，可对变频器设置密码，进入

Fb00 功能输入 1～9999 之间任意数字作为用户密码，保存后重新起动

变频器（断开变频器主电源直至操作面板无显示后重新上电）即可。

用户设定了用户密码，如果需要修改变频器参数，必须在 Fb00
中输入正确的密码。输入的密码正确后，才能进行变频器参数的修改

操作；输入了正确密码的变频器需要再次重新起动，密码保护功能才

能重新生效。建议用户调试完变频器后，再设定用户密码。

用户设定了用户密码，请牢记密码。如果忘记密码，请与供应商

联系取得厂家密码，在 Fb01 输入了正确的厂家密码后，请及时在 Fb00
功能设定新的用户密码。

F000、Fb00 功能不受密码限制。
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6.13 功能组 Fc：运行信息显示参数

Fc00 设定频率

显示内容 设定频率（Hz） 更改：△

Fc01 输出频率

显示内容 输出频率（Hz） 更改：△

Fc02 输出电流

显示内容 输出电流（A） 更改：△

Fc03 输出电压

显示内容 输出电压（V） 更改：△

Fc04 设定同步转速

显示内容 设定同步转速（r/min） 更改：△

Fc05 输出同步转速

显示内容 输出同步转速（r/min） 更改：△

Fc06 设定线速度

显示内容 设定线速度（m/s） 更改：△

Fc07 输出线速度

显示内容 输出线速度（m/s） 更改：△

Fc08 负载率

显示内容 以额定电流为 100% 更改：△

Fc09 设定值

显示内容 过程 PID 的设定值 更改：△

Fc10 反馈值

显示内容 过程 PID 的反馈值 更改：△

Fc11 母线电压

显示内容 直流母线电压（V） 更改：△

Fc12 输出功率

显示内容 变频器输出功率（kW） 更改：△

说明：
本功能组为一些常用的显示功能参数，只读。
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第七章 变频器的维护

• 只有受过专业训练的人才能拆卸变频器并进行维修和器件更

换。

• 维修变频器后不要将金属等导电物遗漏在变频器内，否则有可能

造成变频器损坏。

进行维修检查前，请首先确认以下几项，否则，有触电危险。

• 变频器已切断电源。

• 主控制板高压指示灯熄灭。

• 用万用表等确认直流母线间的电压已降到安全电压（DC36V 以

下）。

• 工厂在变频器出厂时已进行了绝缘试验，因而尽量不要用摇表

测试，万不得已，用摇表测试时，要按以下要领进行测试，若

违反测试要领，有时会损坏产品。

• 只能用高阻量程万用表测量变频器控制端子的绝缘，否则损坏

电路的零部件。

注意

危险

注意
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7.1 日常检查与维护

为了保证变频器长期可靠地运行，一方面要严格按照使用手册规定的

使用方法安装、操作变频器，另一方面要认真作好变频器的日常检查与维

护工作，在变频器的日常维护中请注意以下几点：

■ 变频器的运行环境是否符合要求。

■ 变频器的运行参数是否在规定范围内。

■ 变频器和电机是否有异常噪音、异常振动及过热的迹象。

7.2 定期维护

用户根据使用环境情况，每 3 个月或 6 个月对变频器进行一次定

期维护。

一般检查项目：

■ 变频器单独运行时，输出三相电压（U、V、W）是否平衡。

■ 控制回路端子螺钉是否松动，用螺丝刀拧紧。

■ 输入 R、S、T与输出 U、V、W端子座是否有损伤。

■ R、S、T和 U、V、W与铜排连接牢固否，用扳手拧紧。

■ 输入输出端子和铜排是否过热变色、变形。

■ 主回路和控制回路端子绝缘是否满足要求。

■ 电力电缆和控制电缆有无损伤和老化变色。

■ 污损的地方，用抹布沾上中性化学剂擦，用电气清除器吸去电路板、

风道上的粉尘。

■ 对长期不使用的变频器，应进行充电试验，以使变频器主回路的电

解电容器的特性得以恢复。充电时，应使用调压器慢慢升高变频器

的输入电压直至额定电压，通电时间应在 2 小时以上，可以不带负

载，充电试验至少每年一次。
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7.3 绝缘试验

1 主回路测试方法

■ 准备 DC500V 摇表（兆欧表）。

■ 全部卸开主回路、控制回路的端子与外部电路的连接线。

■ 用公用线连接主回路端子 R，S，T，P1，P+，DB，N-，U，V，W。

■ 用摇表测试，仅在主回路公用线和大地（接地端子 PE）之间进行。

■ 摇表若指示 5MΩ以上，就属正常。

2 控制回路测试方法

■ 全部卸开控制回路端子与外部电路的连接线。

■ 在控制回路端子与 PE 之间进行测试，测量值>1MΩ，为正常。

7.4 零部件更换

变频器中不同种类零部件的使用寿命不同，并随其安置的环境和使用

条件而改变，建议零部件在其损坏之前进行更换，表 7-1 所示变频器零部

件更换周期仅供用户参考。

表 7-1 零部件更换周期

零部件名称 标准的更换周期

冷却风扇 3 年

直流滤波电容器 5 年

电路板上的电解电容器 7 年

其它零部件 不定
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第八章 故障处理

8.1 变频器故障处理

变频器发生故障后，用户按照下表处理方法进行自查，并详细记录故

障现象，若表中所列内容未涉及或需要技术服务时，请与销售商联系。

表 8-1 报警内容及处理方法
代码 故障类型 可能的故障原因 处理方法

ou 过压

(1) 电源电压异常

(2) 减速时间太短

(3) 制动电阻选择不合适

(1) 检查输入电源

(2) 重设减速时间

(3) 重新选择制动电阻

Lu 欠压
(1) 输入电压异常

(2) 变频器内有故障

(1) 检查输入电源

(2) 请与本公司联系

oL 过载

(1) 电子热保护参数设定

不恰当

(2) 负载太大

(1) 重新设定电子热保

护参数

(2) 增大变频器容量

PLo 输出缺相 (1) 变频器输出缺相
(1) 排除故障

(2) 请与本公司联系

PLI 输入缺相 (1) 变频器输入缺相
(1) 排除故障

(2) 请与本公司联系

FL 模块故障

(1) 输入电压太低

(2) 负载太大

(3) 短路或接地

(4) 变频器内有故障

(1) 检查输入电源

(2) 增大变频器容量

(3) 排除故障

(4) 请与本公司联系

oLE 外部报警 外部电路有故障 排除外部电路故障

oH 过热

(1) 风扇损坏

(2) 通风道阻塞

(3) 变频器内有故障

(1) 更换风扇

(2) 清理通风道

(3) 请与本公司联系

oc 过流

(1) 加减速时间太短

(2) V/F 曲线设定不当

变频器容量偏小

(1) 重设加减速时间

(2) 重设 V/F 曲线

(3) 增大变频器容量
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LLL1
电 流 传 感

器异常
电流传感器故障

（1）更换电流传感器

（2）请与本公司联系

LLL2
温 度 传 感

器异常
温度传感器故障 请与本公司联系

Err5 存储失败 变频器内有故障 请与本公司联系

面 板 无 显

示

(1) 输入电压异常

(2) 接插件 、连接电缆或

显示板异常

(3) 变频器内有故障

(1) 检查输入电源

(2) 更换接插件显示板或

连接电缆

(3) 请与本公司联系

电机异常

(1) 电机故障

(2) V/F 曲线不合适

(3) 外控端子连线不正确

(4) 变频器内有故障

(1) 更换

(2) 重设 V/F 曲线

(3) 重连外控端子连线

(4) 请与本公司联系

8.2 变频器防干扰措施

1 对外来噪音的防治
■请将控制电路的信号线与动力线（输入 R、S、T 和输出 U、V、W）分

开，控制电路的信号线最好用屏蔽线，并将屏蔽层牢固接于变频器 PE
端或公共端。

■当控制电路的信号线较长时，请将其穿过磁环并在磁环上缠绕两三圈后

再接于变频器上使用。

2 无线电干扰的防治
在变频器输入输出侧分别串接交流电抗器，并把变频器和动力线

分别装在有接地线的金属柜子和管道中。

也可把滤波器接在变频器输入端和输出侧，如果无滤波器，用电感量

相同的磁环，将变频器输入输出线 R、S、T、U、V、W 分别穿过磁环按

同一方向缠绕 3-4 圈也可起到相同的效果。
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第九章 外围设备

9.1 外围设备连接图
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9.2 选配件说明

1 交流电抗器
输入交流电抗器可抑制变频器输入电流的高次谐波，明显改善变频

器的功率因数。建议在下列情况下使用输入交流电抗器:
■ 变频器所用之处的电源容量与变频器容量之比为 10:1 以上。

■ 同一电源上接有晶闸管负载或带有开关控制的功率因数补偿装置。

■ 三相电源的电压不平衡度较大（≥3%）

■ 需改善输入侧的功率因数，功率因数可增加到 0.75～0.85
■ 变频器功率>30kW 使用交流电抗器。

2 滤波器
滤波器用于抑制变频器产生的辐射干扰传导，也可抑制外界无线电干

扰以及瞬时冲击、浪涌对变频器的干扰。

在对防止无线电干扰要求较高及要求符合 CE、UL、CSA 标准的使用

场合，或变频器周围有容易受到干扰的设备等情况下，均应使用该滤波器。

安装时注意接线尽量缩短，滤波器亦应尽量靠近变频器。

3 制动电阻
当变频器需要快速制动时，在 P+、DB 端子连接制动电阻。制动力矩

为 100%时，常用规格的制动电阻阻值及功率请参照下表：

SB60＋系列

电压(V) 电机功率(kW) 电阻(Ω) 功率(kW)

三相 380V

0.75 500 0.25
1.5 400 0.4
2.2 250 0.6
3.7 150 1
5.5 100 1.5
7.5 80 2
11 60 2.5
15 50 4
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SB61＋系列

电压(V) 电机功率(kW) 电阻(Ω)/个 功率(kW)

380V

15～22 40 4
30 20 5

37～45 15 9
55 20/2 12

75～90 20/3 18
110～132 20/4 30

160 20/6 36
200 20/7 45
220 13.6/6 50
250 13.6/7 56
280 13.6/8 66

315 13.6/8 80
375～400 13.6/10 100

4 直流电抗器
当电网容量远大于变频器容量时，或对改善电源功率因数要求较高

时，需在 P1 与 P+之间加装直流电抗器。

直流电抗器可与交流电抗器同时使用，对减小输入的高次谐波亦有明

显效果，功率因数可增加到 0.95。

5 外控操作盒
由于 SB60+系列变频器的面板同变频器固定为一体。如果用户希望远

距离控制变频器，可向供应商或本公司购买外控操作盒（见第 22 页

“SB60+/61+系列通用操作面板”）及专用电缆。

6 漏电保护器
因为变频器内部、电机内部及输入输出引线均存在对地静电电容，且

本系列变频器所使用的载波频率较高。因此变频器的对地漏电流较大，有

时甚至会导致保护电路误动作。

遇到上述问题时，除适当降低载波频率，缩短引线外，还应安装漏电
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保护器。

当使用漏电保护器时，应注意以下几点：

■ 漏电保护器应设于变频器的输入侧，置于空气开关之后。

■ 漏电保护器的动作电流应大于该线路在工频电源下不使用变频器

时漏电流的 10 倍。

7 过滤罩
在纺织、印染等行业粉尘纤维较多，有可能造成变频器风道不畅通，

影响使用甚至损坏变频器，因此，此类情况下建议用户在 5.5kW
以上变频器的风道进风端安装过滤罩，且每星期定期拆下清洗过滤罩１－

２次，确保变频器风道畅通（通风面积＞８０％），过滤罩的拆卸见２.3 节。

８ 电容箱
该选件是专门用于电源瞬时停电时间较长（大于 20ms）时需要连续

运行的场合，可向本公司订购。在订购时需说明实际负载的大小、停电后

需连续运行的时间，已便本公司制造。

由于加装此选件后对机内个别参数会产生影响，不推荐用户配备。

9 变频器一拖多扩展板
森兰 SB60+/61+变频器作一拖多使用时，由于变频器内部 12V 负载能

力太小，请使用外控 12V 电源控制 NK1、NK2 端子上的继电器或配用本

公司的变频器一拖多扩展板 SK-02。
请与本公司联系购买一拖多扩展板 SK-02。
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	F203
	F204
	F205
	F206
	F207
	F208
	F209
	F210
	F211
	F212
	F300
	F301
	F302
	F303
	F304
	F305
	F306
	F307
	F308
	F309
	F310
	F311
	F400
	F401
	F402
	F403
	F404
	F405
	F406
	F407
	F408
	F409
	F410
	F411
	F412
	F413
	F414
	F415
	F416
	F417
	F418
	F419
	F420
	F421
	F500
	F501
	F502
	F503
	F504
	F505
	F506
	F507
	F508
	F509
	F510

	1： 停止中信号
	2： 频率到达信号
	3：频率水平检出信号1
	7： 欠压停止
	8： 程序运行中
	9： 程序运行完成
	11：程序阶段运行完成
	19：频率水平检出信号2
	F511
	F512
	F513
	F514
	F515
	F516
	F518
	F519
	F517
	F520
	F521
	F522
	F523
	F524
	F525
	F526
	F527
	F528
	F529
	F530
	F600
	F601
	F602
	F603
	F604
	F605
	F606
	F607
	F608
	F609
	F610
	F611
	F612
	F613
	F614
	F615
	F616
	F617
	F618
	F619
	F620
	F621
	F622
	F623
	F624
	F625
	F626
	F627
	F628
	F629
	F630
	F631
	F632
	F633
	F634
	F635
	F636
	F637
	F638
	F700
	F701
	F702
	F703
	F705
	F707
	F709
	F711
	F713
	F715
	F717
	F719
	F721
	F723
	F725
	F727
	F729
	F731
	F704
	F706
	F708
	F710
	F712
	F714
	F716
	F718
	F720
	F722
	F724
	F726
	F728
	F730
	F732

	6.9  功能组F8：过程PID功能
	F800

	说明：
	图6-28  辅助通道PID调节
	F801
	F802
	F803
	F804
	F805
	F806
	F807

	F805～F807设定过程PID控制系统中反馈输入的方式。
	F808
	F809
	F810
	F811
	F812
	F813
	F814
	F815
	F816
	F817
	F818
	F819
	F820
	F821
	F822
	F823
	F824
	F825
	F826
	F827
	F828
	F829
	F830
	F831
	F832
	F833

	6.10功能组F9：通讯功能
	F900
	F901
	F902
	F903
	*附件：通讯协议说明
	1．Modbus厂家协议
	2．兼容USS指令
	通讯报文示例(示例报文中所有数据均为16进制)
	FA00
	FA01
	FA02
	FA03
	FA04
	FA05
	FA06
	FA07
	FA08
	FA09
	FA10
	FA11
	FA12
	FA13
	FA14
	FA15
	Fb00
	Fb01
	Fc00
	Fc01
	Fc02
	Fc03
	Fc04
	Fc05
	Fc06
	Fc07
	Fc08
	Fc09
	Fc10
	Fc11
	Fc12


	第七章 变频器的维护
	• 维修变频器后不要将金属等导电物遗漏在变频器内，否则有可能
	造成变频器损坏。
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